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1, INTROBUCCION



1.1, SITUACION DE LA ZONA

La zona de estudio, que corresponde a £a Reserva a favor del Esta
do denominada "Lomo de Bas", se sitda en el Sun de La provincia de Mur--
cda. Las poblaciones préximas mds impontantes son Aguilas, al Sur, y Lon
ca, al Nonte. Estas Localidades estdn comunicadas, ademds de por camrete
ha, pon gerrocarviil, con estacibn intermedia en Almendricos, poblacibn -
de La que parte un ramal hacia Huérecal Ovenra.

EL drnea de neserva estd atravesada porn Las carreteras nimeros 332
de Aguilas a Mazarwbn, que circula de SO a NE pon La zona nonte y La 3211,
que cincuka de S a N porn el extremo oeste. Ademds hay otnas carnreteras -
Locales que enlazan Las carreteras de Aguilas a Cabo Cope con el Ramone-
te, pasando por EL Garrobillo, hasta donde estd asfaltada, y con Los Es-
trechos, pasando por La ermita de Gos, hasta donde estd igualmente asgal
tada. 0trnos accesos Lo forman Las propias namblas, que son trhansitables
en ghan parte de su hecormido, varnias pistas entrne Las que destacan Las
gonestales que transitan por Loma de Escruibano y pos Las vertientes de
La Rambla de Pinilla y Las agrnicolas, que forman una densa red que e de
savolla en Las zonas Llanas,



La onoghafla principal La forma una alineacién montaiiosa de desa--
nnollo Este-Oeste que de arquea hacia el Sur segin se extiende al occdden
te. Estd compuesta por matericles paleozodicos y se denomina Lomo de Bas.
AL Sur, en La mitad ondiental, aparece una fopoghafla suave  dominada pon
dep6sitos necientes y materiales §iLitosos y cuancfiicos pérmicos o mbs -
antiguos que asoman como pequenios cerws. En La esquina NO aparecen algu-
nos cennos que corrnesponden a Las Siernas de La Almenana y La Carnrnasqui--
La que se exitiende de NE a SO. Estdn fommados por materiales péumicos Y
tuidsicos del Alpujdnnide.,

EL panaje EL Cantan o EL Cantal, al que e harndn contlnuas referen
cins, se sitida hacia el Este de La Reserva, al Sur de La carretera Local
de EL Gorrnolillo al Ramonete, antes de que €sta atraviese el Lomo de Bas.
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1.72. PLANTEAMIENTO GENERAL DEL PROYECTO

 La nealizacibn del anterion proyecto (1982) dio como resultado el
conocimiento de £os sigulentes aspectos:

1°) La existencia de muestras puntuales de mineralizacibn de Sn -
en Las minas EL Cantar y La Cobriza.

2°) Que La mineralizacién presente en EL Cantar es de hidrdxidos
de hieno con presencia de afunita y jarosita, existiendo fLa
bores tipo socavon y pozo progundo desconociendose el desarro
Lo total de Las mismas.

3°) Que fLa minenalizacién de La Cobriza corresponde a una zona de
gractuna con presencia de alunita y jarosita, desconociendose
Lguakmente el desarrollo de Las Labores de interion.

4°) La existencia de dos entornos, namblas de Pinilla y Gos, don-
de se habia sedarroflado una intensa mineria para La obtencidn
de minerales de plomo.



5°) La presencda de estaiio en un drea mayor que La correspondiente

a Las minas EL Cantar y La Cobriza, ya que Los resultados de -
geoquimica de sedimentos dif anomalias en zonas cuyo drea de -
drenaje no procedia. de dichas minas. De estas anomalias cabia
destacan:

a) Aparecen pocas muestras con estaiio en La nambla que drena -
el dnea de Las mencionadas minas,

b) La mayonia de Las anomalias se sitdan en Las ramblas de La
Galerna y el Gato que se corresponden con La Rambla de Gos -
pero cenrca de £a desembocadura al mar.

c) No aparecen anomalias, aguas arriiba, en Las salidas de Las
Ramblas de Pinilla y Gos.

A partin de estos datos se proyectaron Las siguientes tareas:

1.

Recopilacibn de informacibn que permitiese conocer meforn esta
mineralizacibn, Como se ha indicado,fa informacién eserita Lo-
calizada §ué muy escasa.

Reconocimiento de Las minas EL Cantal y La Cobriza en internion,
cantoghagia de Labores, heconocimiento de La mineralizacibn, -
desmuestres puntuales y estudio de muestras, desague del pozo
y necuperacibn de Labores, en Lo posible.

Desmuesine voluminoso de Las mineralizaciones de estas minas -
para su posterior molienda, ensayos de concentracibn y andlisis
de Las distintas fracciones,

Reconocimiento de todo el drea de La Reserva, con especial én-
gasis en Los materiales paleozoicos y en Las zonas de Labores,
dentro de éstas (prospeccibn al martillo), Zoma de muestras en
La mayornia de Las escombreras y en Los agloramientos en que se
considerase conveniente tanto porn La presencia de farosita co-



mo por othos crlterios que pudieran {r surglendo. Sobre estas
muestnas se realizarla un andlisds quimico por estaiio y en ak-
guna, estudios de edmina defgada y probeta pulida.

Desmuestres de hamblas en pocillos profundos, hasta La base de
Los depdsitos de rambla, sdlempre que fuese posible. La toma de
muesthas se harla con pala retroexcavadora, en el entorno de -
Lo puntos de anomalia de La geoquimica. Se proyectaron perfi-
Les thansversales a Las ramblas con pozos separados de 25 a 50
m y separacidn de unos 1,000 m. entre perfiles en una misma -
nambla. Sobre estas muestras s6Lo se tenfa decidida Ra Zoma. -
Posteniommente se proyectd que se procederia a su cribado, pa-
40 pon mesa de concentracién de La gfraccibn 1 mm. y andlisis -
del concentrado.



1.3, ENCUADRE GEOLOGICO

Geolbgicamente La zona Lnvesitdgada se #{tida en el sector mernidio--
nal e Anterno de fas Condilleras Béticas. Esta Cordillera se ha subdividi
do, de forma cldsica, en tres sectores o zonas: Prebética, Subbética y BE
tica s.e. y se extiende porn todo el sun de La Peninsula desde La depresibn
del Guadalquivin hasta el cabo de La Nao en La Costa del Mediterndneo. La
zona que es objeto de esta investigacibn geolbgico minera estd toda ella
en fa zona Bética 5.e.

Tectbénicamente el Bético se.e. estd cabalgante sobre el dominio -
Subbético, situado al Norte.

Se trata de La zona mds interna de La corndillera y su estrwctura -
actual , es el nesultado de La superposicibn de una serie de mantos de co
nimiento constituldos por materiales divernsos, que coetdneos en el tiem-
po, ocupaban indiciolmente posiciones diferentes y prbximas, en La cuenca
indedal, y que seguin su posicién tectbénica actual, de mds profundo a mds
superficiol y corrnespondiendo a posiciones Liniciales, en La cuenca, de -
mds septentriional a mds merndidional, serdn Complefo Nevado F.ildbride, Com-
plejo ALpujdrnnide, situado sobre el antendion y el Complejo Maldguide, 54-
tuado sobre Los anteriornes.



Todos estos complejos Lienen andlogas caracteristicas, desde el -
punto de vista de grandes conjuntos. Todos ellos tienen un basamento pa--
Leozodico o mds antiguo y una cobejz,te/ui mesozoica. EL primero esitd formado,
generadmente por micaesquistos, cuarcitas y rocas Lnthusdivas mds o menos
metamongfizadas. La segunda tiene en predominio de materiales filitosos -
y/o pizarnosos, hocas carbonatadas, materiales evaporiticos y sobre todo
nocas carbonatadas.

EL metamonfismo, que en general afecta a todos Los complefos, tan-
to en sus basamentos como a parte de La cobertera es sincinemdtico y dina
moténmico que dd Lugarn a fases polifdsicas. Pertenece a Los ciclos alpi--
nos y oblitera Los hasgos metambrficos anteriores.

Dentro de Zodo este contexto, La zona de intenés, en estudio para
esta mineralizacibn, eAtd formada por materiales pertenecientes al Comple
jo Alpujdrdide y materioles ternciarios y cudternarnios.

EL Complejo Alpujdrrdide estd formado aqul, como en otras zonas de
Loy Béticas, porn thes téuminos tecténico-Litolbgicos bilen diferenciados.

EL ingerion, que actia de basamento, es de edad paleozoica o mds -
antigua y estd formado por micaesquisitos y cuarcitas grises y negras.

EL medio, formado por dos conjuntos Litolbgicos, de edad posible--
mente permotrnidsica, Uno Los constituyen Las filitas y cuarcitas, colonres
diversos: vioLetas azuladas, hojizas, etc. en alfernancia con cuarcitas -
de Los mismos colores. Aqui en esta zona de Lomo de Bas-Cope, existe otro
confjunto Litolbgico, formado porn: i€itas grises, cuarcita, arendisca y me
taconglomenados, que se sitda sobre el anterior y juntos forman £€a base -
de £as dolomias que coronan el Complejo Alpujdrviide.

A su vez todo el Complejo Alpujlirnide se superpone Tectbnicamente
al Complejo Nevado-F.ildbride y a nestos de Unidades que se han dado en -
Leamar intermedios, por tener caracteristicas de este Zipo entre Los mate
niakles Alpujdrnnides y Nevado-Fildbrides.
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1.4, INFORMACION EXISTENTE

EL antecedente {inmediato, origen del presente estudio, estd en el
proyecto "Investigacibn previa para Estano y otnas sustancias en La zona
de Lomo de Bas {Aguilas)", desarroflado durante 1982. La Zarea de redes -
de drnenaje fundamental del mismo consistio en La realizacibn de una geo-
quimica de sedimentos sobnre el drea SE de La Reserva. A su vez, como ya -
se explicaba en La memoria del mismo, este se habia desarrollado para re-
conocer el entorno del paraje EL Cantar, donde se habian descublerto unas
muestras con altos contenidos en Sn durante La ejecucién de La Revisibn -
del Mapa Metalogdnico Nacional a escala 1/200.000 de £a hoja n’® 79 Murcia.

Durante el desarrollo del presente estudio se thatd de encontrhar
antecedentes mds antiguos. En Aguilas se pudo Localizarn a personds que -
conoedan que. hace unas décadas, se habia thatado de concentrarn estaio a
partin de materiales de La zona de EL Cantar. Las neferencias son disper-
sas, a veces contradictornias, pues nunca se trata de personas directamente
involucradas o dan informacidn en exiremo confusa. ASL Juan Barurionuevo,
vecino de Aguilas y supuesto buen conocedorn de £a explotacibn por estaiio en
el Cantan, asegurnd insistentemente que Juan Sanchez de La Torre exploil -
con ghan secreto, pues tendia La denuncia minera nealizada por otrha sustan-
cda, hierno. Posterionmente se pudo comproban que La denuncia realizada -
por este "mino" habdla sdido porn estanoc.
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Las consultas nealizadas en La Jefatura de Minas de Mwicia se tra-
duclan en Linfommacifn sobre el entorno de La Cuesta de Las Lajas, en La -
Uni6n, donde es mds conocida La presencia de estaiio y ha sido objeto de -
explotacidn intensiva. Revisando La infornmacibn disponible en dicha Jefa-
tura sobre £a zona se pudo comprobar que, en el conjunto del Lomo de Bas,
46Lo ha sido denunciado pon estaiio el entorno de La Mina La Cobriza (6 Cu
prosa) . En dichas denuncias La Mina EL Cantar aparece en el borde oeste -
de Las mismas.

La denuncia mds antfgua de La que se obtuvo neferencia es La conce
s46n n°11.856, la R@Sca,tadd, y 46Lo porque La menciona como anterion al -
esenito de demancacibn de fa n°18.698, Ragael. Esta es una denuncia pon -
hierro nealizada por Manuel Ferndndez Delgado en 1912. Es evidente que no
ena el hierrno el intenbs neal de La denuncia. y 54 obtener un cdnon mds -
barato para solicitan cambio de sustancia en el momento de pasar a La ex-
plotacibn. No se Liene constancia escrnita de que fuese estaiio el objeto -
de internés ni de que se nealizarnan Labores, pero hay indicios nazonables
de que asi fuera, como se verd mds adelante, Esta concesibn se declard -
franca en 1933, |

En 1952 aparece el primer denuncio por Sn, de 21 ha, nealizado pox
Juan Rubio de £a Tonre, Faculitativo o Perito de Minas vecino de Cartagena.
Es La concesibn n°20.750, Visitacibn. AL afio siguiente La misma persona -
denuncia por hierro una superficie de 274 ha. al sur de La anterion, con
el n°20.806, Segunda Virgen de £a Fuensanta' EL mismo drea de La concesidn
n°20.750, Visitacibn, es denunciada en 1959, {gualmente pon estaio, por -
Antonio Pérez Sdnchez, vecino de Almendricos. Es La n°21.067, Juanito, -
que es cancelada en 1961, En estas concesiones son en Las que, como se ha
dicho, aparecen La Mina La Cobriza hacia el centrno y La Mina EL Cantar ha
cla el bornde ceste, Esta misma superficie es adn vuelta a denunciar por -
estario por Bartolomé Garela Rudiz, vecino también de Almendrnicos, en 1967.
Es La n°21.217, Juanito Segunda, cancelada en 1972. Bartofomé Garela Ruiz
vive en Almendnicos pero de La zona 46Lo sabe que habfa sido denunciada -
previamente por estano y que Juan Rubio de La Tomrne mostraba claro inte--
nés por La misma,
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La Mina de EL Cantar, de donde se hablan obtenido muestras con al-
tos contenidos de estaio, presenta como Labores prinedipales un descabeza
do superficial, un socavén por el que se explota La mineralizacibn de va-
nios niveles y un pozo conocido como Pozo Malacate o San Ragael.

Antes de acometer el drenaje del Pozo Malacate, <nvadido desde La
cota 28 m. se tnatd de obtenen neferencias verbales o escrnitas sobre el -
mésmo. Se habl6 Zanto con vecinos del Lugar como con gente que habia naci
do y vivido en La zona que actualmente viven en Aguilas o Ramonete. Son -
gente de avanzada edad nacidos a prineipio de s4iglo. Todos coinciden en
que el pozo siempre Lo conocleron como en La actualidad. ALgunos coincsi--
dian en decin que asi Lo habian asegurado también sus padres, Lo que per-
mife aseguran que su excavacifn es anterion al aiio 1.900. Lo mismo se pue
de asegurarn respecto del socavén de EL Cantar. Manuel Calveo, vecino de -
Aguilas, asegura que hacia el aiio 1940 el pozo media 100 m. Posteriormen-
£e se excavl una galeria en £a base de escombrera hasta contar el pozo. -
Por ella se introdujo una bomba y se extrafa agua del pozo para riego. E4
ta extraccibn se abandond pronto a La vista del escaso caudal de agua que
podia apo/utaﬁ el pozo. Por esta misma gateria se realizé el acceso y desa
gue en este proyecto. Durante La explotacién del agua del pozo no habia -
descendido mds que unos metros el nivel y no observaron ninguna galeria .
No se Localiz6 negerencia escrnita alguna. En La Jefatura de Minas no se -
conservan p!iarw/s de Labones tan antiguos y de Los denuncios mds recientes
4000 se apontaron planos de demarcacibn.

Segdn Las informaciones de Manuel Calvo, nacido en 1914, La Mina -
La Cobriza es una Labor que toda se debid excavar en el presente siglo. -
En ella trabaj6 su padre en,al menos, dos ocasiones. Una en fecha préxi-
ma a La del nacimiento del informante, en La que cree que e excavaron -
Las Labones visibles en La actualidad. Otra poco antes de fLa Guerra CAviL
del 1936 para Pedro Sdnchez (a nombre def cual no aparece denuncio minero
en Jefatura de Minas de Muncia), para el que thabajé so0fo con otrno pebn -
(el padre del actor Francisco Rabal) durante un par de mes es extrayendo
material del entorno de Los puntos 15 a 17 que figuwran en el plano de La
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Mina La Cobriza. EL materdial extraido se thituraba en bocamina (quedan -
nestos con tamaiio de almendnas a pie de mina) y se transpontaba en mulos a

una planta de concentracibn de La Rambla de Goas. En Los Antentos nealiza-
dos no Lograron nungdn nesutitado vdlido, LLegando a comentarnse que el hre-
chazo presentaba mejorn Ley que el concentrado. En esto,de manera confusa,
codneiden todos Los informantes. También en que se mandaron muesiras o -
concentrados a Cartagena, aunque ésto dltimo podria correspondense tan 46
Lo a Los ensayos (;trabajos?) de Juan Rubio.

Sin podernko asegurar tajantemente todo parece indicar que, durante
el presente siglo, el intenés minero porn estaiio se ha concentrado en La -
Mina La Cobrniza, sin afectar a La Mina EL Cantar.



2, RECONOCIMIENTO DE LAS MINAS
EL CANTAR Y LA COBRIZA
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2.1, LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LAS LABORES MINERAS

Como primera medida para el estudio de Las "minas" el "Cantar y La
Cobriza", se procedi6 al Levantamiento carntogrdfico de todas Las Labores
mineras accesibles de ambas minas. Como Las bases fundamentales para el -
estudio Ainteghal de La mina eran La toma de muestra representativa de Las
mineralizaciones y La carntoghagia geoldgica del interion, {ful necesario -
disponer de un plano de Linteriorn Lo mds exacto posible, para plasmar en -
&t todos Los nasgos geoldgicos, asi como La situacibn exacta de Las -
muestras a tomat.

Se nealizé este trabajo mediante el empleo de feodolito, con Levan
tamiento de Las estaciones necesarias y toma de medidas de Las mismas. De
esta gorma se congecclonarnon Los planos de cada una de Las plantas de Las
dos minas y un plano general con Las Labornes superpuestas, (ver planos de
Labores), del que se puede deducin el buzamiento del cuerpo mineralizado
que fué extraido.
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2.1.1. DESCRIPCION DE LAS LABORES

Se ha Levantado ef plano de Labores de La mina del "Cantar" y de -
La "Cobrniza" (o Cuprosa).

En La del "Cantarn" se ha nealizado el Levantamiento topoghdfico -
de cinco niveles y un plano Lnclinado.

EL nivel 1, por el que se accede al interion de La mina, consta de
dos galerians en direccibn, una de 22'5 metros de Longitud y aproximadamen
te dos metrnos de ancho, sigue el rumbo 0S0. 0trna sensiblemente paralela -
a La.anterion, de aproximadamente §'50 m de Longitud y 1'3 m de anchura. -
Ambas estdn situadas en La cota de 144 m.s.n.m. (ver plano correspondien
Ze).

EL nivel 11 Lo forma una sola galeria, también de direccién Nones
te-Sunoeste, de 32'5m de Longitud y 1'6 metros de ancho, aproximadamen-
te hacia el NE existe un pequeiio pozo de comunicacibn de seccidn cuadra-
da. Este nivel estd en La cota 137 m.s.n.m. (ver plano comrespondiente) .

En el nivel 111 Zambién existe una sofa gakeria, igualmente en di
necedbn, de 13'4 metnos de Longitud y aproximadamente 1'7 de ancho. En La
zona S0, La galeria se bifurca en dos, que forman un dngulo entre s, de
unos 10-15] probablemente siguiendo un desdoblamiento del §i£6n. La cota
a que estd situado este nivel es La de Los 136 m.s.n.m. (ver mapa cornres-
pondiente) .

EL nivel IV Lo forma un plane inclinado que parntiendo def fondo de
un pequeiio pozo situado cerca de La bocamina, parte hacia el SE para gi--
nan Luego hacia el oeste, [entre Los niveles 111 y V) terminando en una -
zona hundida, que es La parte mds hacia el oeste de todas Las Labornes re-
conocidas de esta mina (ver plano acotado de £a mina).

EL nivel V Lo fornman dos pequerias galerias, una de ellas en "gon-
do de saco" de unos cinco metrnos de Longitud y aproximadamente dos de an-
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cho y otna, en direccifn NE-SO, de 7'5 metros de Longitud y aproxdmadamen
te 1'3 metrhos de ancho.

Ambds galernias se unen formando una zona mds amplia, porn fLa que se
accede al nivel inferion. Este nivel estd situado en La cota de 132 m.s.
n.m. (vern plano correspondiente).

EL nivel VI Lo fonman dos galenias, ambas en direccibn, que par--
tiendo de La misma zona, siguen ef rumbo NE-SO. Una Ziene Longitud de 15
metnos y una anchurna aproximada de 1'6 m y La otra una Longitud de 12'5 m
y anchuna de 1'3 m. Su cota es La de £os 126 m.s.n.m.

Como se ve en el plano correspondiente a este nivel, Las dos gale-
nias siguen §ilones mineralizados. En este caso puede tratarse de un des-
doblamiento en dos del §4€6n, o bien el mismo §4€6n que forme un replie--
gue (ver corte I1,-115 en direccibn N-40°).

Todas estas Labores forman una ned de galerias (accesibles después
de La Limpieza de Las mismas), que suman una LongLliud aproximada de 136'4
m. S{ La anchura media de Las galerias se estima en 1'5 m. y su altura en
una dimensibn semejante, 1'5 m., el volumen de material extraido de esia

mina habrnd s4ido aproximadamente de 310 m3.

EL nesultado def Levantamiento carntogrdgico de La Mina "Cuprosa” -
ha sido un plano de Labores donde se neflejan Las tres galernias de que -
consta esta mina. Todas son en rampa con una Linclinacibn aproximada de 459
Una, La mds pequeiia tiene 11 m de Longitud y una anchura de 1 a 1'5 m.

0tha galeria se bifurnca en dos, Lterminando en forma de gancho una
de ellas. Las hamas de estas dos galenias, hesultado de La bifurcacidn, -
Lienen una Longitud aproximada de 20 m cada una y una anchura aproximada
de 1'5 m.

En estas Labores es dificif comprobar que sdigulernon el §4€6n mine-
nokizado, habria que definirnlas como Labores que "siguen una Zona de po-
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sible minenalizacibn". Hecho que confirman Los buenos nesultados de Los -
andlisis de Las muestnas tomadas en estas Labonres.

Pon otna pante, 84 se tienen en cuenta fas dimensiones expresadas
de Las galernias que sumarian unos 51 m. de Longitud toial, con una anchu-
ha media estimada de 1'5 m y una altura del mismo oxrden, el volumen total

de material extraido de esta mina seria aproximadamente de 114'75 m.

En nesumen, Las Labores comrespondientes a ambas minas pueden call
ficarse de "pequenias". Entne Las dos, el todo uno arrancado no superaria
Las 1.000 toneladas. La nealizacibn de casi 200 m de galeria de unos 2 -
m? de seccibn ademds de Los pozos correspondientes, s0fo podiian fustifd-
carnse ante una mena Lo suficientemente rica que pudiese producin un rendi
miento Anteresante.

S{ a estas Labones se suma £a def Pozo Malacate y Los posibles tha
bajos nealizados a partin de €L, es evidente que La explotacibn debid de
diniginse hacia mineralizaciones con buenos contenidos en minerales econd
micamente explotables: Pb, Zn, Cu, ;Sn?.
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2.2, ESTUDIO DE LA MINERALIZACION

Se ha procedido al estudio de La mineralizacibn, tanto en su con--
texto geolbgico como desde el punto de visia michoscépico, con objeto de
realizan un estudio metalogénico de La misma, Lo mds completo posible.

La mineralizacibn observada dinectamente en el techo de Las Labo--
nes necuperadas puede describirnse de La forma siguiente.

Se trata de un §iL6n discordante con Au hoca de caja pero con su -
mismo rumbo. La noca de cdja es una alternancia de cuarcitas grhises y Lo-
calmente pandas, con micaesquistos de apariencia mosqueada de Lgual color
(descritos en el apartado de petroghafia), pertenecientes, por su posicibn
tectbnica, a La base del Complejo Alpujdrniide. Este §4L0n que tiene una -
potehcia que va de algunos centimetrnos hasia sesenta o setenta centimetnos,
encaja en una gracturna, poco definida en La mina del "Cantarn" y muy niti-
da en La "Cuprosa".

En La mina del Cantarn existe un §i€6n en general subvertical, Lige
rhamente buzante hacia ef NE. Este cuerpo mineralizado parece afectado pon
defornmaciones tectbnicas que en apariencia son paralelas a Las mismas de-
formaciones que aﬂécxun a La noca de caja. También esto podria ser una -
adaptacibn, a La roca de caja, cuando ésta es La cuarcita.
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En cuanto a La mineralizacibn que se aprecia de "visu",es de Oxi--
dos de hienro, goethita y L(mom’,ta,v asi como jarnosita. En algunos puntos
se ve pinita ghanuda. Puede suponerse que el cuerpo mineralizado pudo sen
oniginalmente pinitico. En otnas zonas, pero de forma muy poco apreciable,
se encuentran minerales de plomo, principalmente cerusita en forma de "nd
dulos" concéntrnicos.

En el exterion, y en el entorno cercano, se aprecian dos niveles -
mineralizados. Sobre ellos exisite una Laborn minera consistente en una ro-
za de unos dos metrnos de ancho y unos 50 m de Longitud. Los cuerpos mine-
nalizados aparecen en ambos Lados de Las paredes de La roza. A techo apa-
nente, de La Labor, estdn Las cuarcitas y a muwro £os micaesquistos mosquea
dos con granates. En el entorno de La zona se observa alteracién de La ro
ca de caja, consistentes fundamentalmente en venillas, de alunita y/o ja-
nosita, centiméiricas. Como detalle una de eflas parece desplazar uno de
Los cuenpos mineralizados, el superion (ver esquema, con situacibn de Las
muestras tomadas y nesultados de Los andlisis de Sn).

La alunita y jarosita aparecen hacia el interior de La rhoza, por
Lo que se considera que ha sido La zona que ha motivado el intenés explo-
tadon.,

También Los micaesquistos parecen haberse enwriquecido en cuarzo, -
(posible silificacibn) y como en foda La zona de mineralizaciones de Lomo
de Bas, La serdle de cuarcitas y micaesquistos neghos se encuentra "decolo
rada" y con cilernta coloracibn parda.

En La mina "la Cuprosa"existe una pequeia Labor, noza, de cuyo fon
do parten en sentido opuesto, dos planos inclinados, que sdiguen, en direc
cibn, un dnico cuerpo mineralizado, encajante en una gractura.

Es casd vertical, con Ligero buzamiento hacia el ENE. EL cuenpo mi
nealizado es una brecha formada por gragmentos de £a roca de cajfa, micaes
quistos y cuarcitas, mezelados con 6xidos de hienro, Limonita, goethita y
jornosita. Su potencia es vardiable, pero superior a Los Tneinta centimelnos.
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Cerca de estas Labornes existen indicios de carbonatos de cobre, -
que han sido extrnaidos a mano y amontonados préximos a eflas (Lo que Le -
da el nombre a La mina "lLa Cobriza".
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2.3, ESTUDIO MINERALOGICO Y CONSIDERACIONES METALOGENICAS

2.3.1. INTRODUCCION .

Este estudio mineraldgico se ha rnealizado, para determinan La com-
posdicddn y caracternisticas mineralbgicas de Los indicios estanniferos, co
nrespondientes a Las dos antiguas minas CUPROSA y EL CANTAR.

De ambas, se hicieron preparaciones transparentes y pulidas para -
nealizan el estudio microsclpico, en Luz transparente y reflefada, y el -
micrhoquimico, por energia dispernsiva, que peumitié comprobarn Los rnesulia-
dos obtenidos porn el primeno. Ademds se estudianon también por digraceidn
de rayos X para identifican fLa naturaleza de Los minerales de La ganga.

2.3.2. COMPOSICION MINERALOGICA

Los nesultados del estudio microscdpico, quimico y digractométrico
Andican que fLa composicibn y caracteres mineralbgicos de Los dos concen--
trhados son Los sdiguientes:
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2.3.2.1. CUPROSA

2.3.2.1.1.

CASITERITA.

HEMATTTES. -

GOETHITA. -

2.3.2.1.2.

MINERALES ESENCIALES

- En cnistales prismdticos, Liberados (Figs.1 a 4 y 5 y 6) o -
sin Liberarn (Figs.? a 5), en esie caso rodeados porn fjarosita
y Natroalunita.

Agregados gibrosos y botrioidales (Fig. 7 y &) parcialmente
Limonitizados.

En placas informes (Figs.7 y 8) y agregados botrnioidales --
(Figs.9 y 10), que reemplazan a La hematites y sulfuros de
hierrno, y en agregados de Limonita coloidal (Figs. 3 y 4)
dentro de La farosita.

MINERALES ACCESORIOS

NATROALUNITA.- En agregados micro y cripto crnistalinos (Figs. 1 y 2 y 5 a

CUARZO. -

8). En Los escasos fragmentos que se han podido recogern de
Los materiales §ilonianos se ve que este mineral debe sen
uno-de Los principales componentes de La ganga (Figs. 11 y
12), ya que en &L estdn .Lncluidos Los cristales de casiteri-
ia.

Escaso, es de Zipo microcristalino o caleedonioso (Figs. 5 y
6)0
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2.3.2.1.3. MINERALES ACCIDENTALES

JAROSTITA. -

MOSCOVITA. -

Agregados cruiptocnistalinos (Figs. 3 y 4, 9 y 10) mezclados
con La Limonita (Figs. 3 y 4 y 9 y 10) y La casiterita (Figs.
3y4).

Muy nara, en escamas muy alteradas y asociadas a cuarzo, pro
cede probablemente de La nroca de caja.

2.3.2.2. EL CANTAR

2.3.2.2.1.

MINERALES ESENCIALES

CASITERITA.- Aunque hay algunos cristales prismdticos como Los de Cuprosa

HEMATITES. -

GOETHITA. -

CERUSITA. -

(Figs. 17 a 20 y 25), La mayon parte corresponde a La varie-
dad xilodde, acicular y §ibroso-radiada (Figs. 13 a 16, 19 y
20). Los esferulitos estdn nodeados grecuentemente porn Limo-
nita (Figs. 15 y 16) y goethita (Figs. 17 y 18). EL conteni-
do en Fe, aunque muy bajo, es variable, Lo mismo que La thans
parencia y el color, que varia de casi blanco a manbn clanro.

Mds rarna que en Cuprosa, orma agregados botnioidales (Figs.
17 y 18) que estdn normalmente muy Limonitizados (Figs. 19 y
20) .

Seudomdnﬁx;ca de La hemtites y Los sulfuros de Fe, g§recuente-
mente dd Lugar a cosiras que rodean a La casiterita (Figs. -
15 y 16).

Muy abundante, tanto como La hematites y La goethita, fonma
agregados de cristales prismdticos (Figs. 15 y 16), 4incolo--

~hos (Figs. 17 y 18, 21 y 22) o fuentemente coloneados (Figs.

23 y 24).
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2.3.2.2.2. MINERALES ACCESORIOS

JAROSITA.-  Mds abundante que en Cuprosa forma agregados criptoeristali-
nos, esgeroddales (Figs. 21 y 22), procedentes de La altera-
cion de sulfuros de Fe.

CUARZO. - Raro, generalmente microcrnistalino (Figs. 19 y 20 y 23 y 24).

SULFUROS DE FE.- Aunque algunos cristales esitdn frescos, La mayon parte -
estdn Limonitizados (Figs. 23 y 24).

2.3.2.2.3. MINERALES ACCIDENTALES

GALENA.- _ Muy nana, ya que generalmente estd transformada en cerusita.
BARITA. - Aunque muy escasa, es probablemente uno de Los componentes -
de £a ganga.

MOSCOVITA.- En escamas y asociada af cuanzo, procede probablemente de -
Las nocas encajantes.

2.3.3. CONSIDERACIONES METALOGENICAS

Dada £a situacibn de Los yacimientos estudiados, Localizados ambos
sobre el arco Carntagena-Mazarnbn-Aguilas-Vera, donde tan abundantes son -
Las mineralizaciones gilonianas nelacionadas con el emplazamiento de hrocas
volednicas miocenas, y La composicibn y caracternisticas de La mineraliza-
cibn, Los yacimientos de CUPROSA y EL CANTAR pertenecen, con toda probabi
Lidad, a La paragénesis casiterita, hematites, sulfuros de Fe asociada -
con magmas deddos subvolednicos. Lo que parece estan confirmado por La -
presencia de natroalunita entre Los minerales de La ganga, y de abundante
jarosita entre Los minerales Aecundarios.
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Este Tipo de yacimientos, del que Los representantes mds caracterd
zados son Las mineralizaciones de Zacatecas y Durango, en México, estdn -
gormadas pon costrhas y §iloncillos de hematites y casiterita, nodeados -
por cuarzo calcedonioso y opaliforme. Ademds, de manera muy similar a Lo
que ocwne con Las mineralizaciones del Lomo de Bas, Las Ldminas de hema-
Lites estdn rodeadas pon La casiterita xilodde.

Por otha parte, se debe seialar que, no Lejos del Lomo de Bas, en
La mina Remunerada y en La montera de La Crisolefa, al S de La Unibn, en
Lo Sienna de Cartagena, exdste también este mismo tipo de mineralizacibn.
ALLL, Ros filoncillos con hematites y sulfuros de hierno, frecuentemente
Limonitizados, estdn bordeados pon casiternita xilodide.

AL micnoscopdo, esta casiternita es prismdtica o acicular, o bien -
gorma, junto con La goethita, costras fibrosoradiadas sobre La hematites.
Con elsmicroscopio electndnico de bawiido se pueden observar muy bien Las
diferencias entre La goethita y La casiterita, y Las terminaciones prismd
ticas de Los crnistales aciculares de Esta (Ltima.

Desde el punto de vista aplicado, y en Lo que se nefiene a Las -
muestras de esta mina, el estudio realizado ha permitido comprobar que, -
aunque £a casiternita estd generalmente Liberada , todavia quedan muchos -
cristales y esferuwlitos 5/;bno»so—md4‘ado»s que estdn rodeados porn Limonita,
goethita y hematites, o envueltos porn una matriz de jarosita y natroaluni
ta.



Fig. 1.- CUPROSA, Seccibn transparente, LN x 240.
Casiterita (1); natroalunita (2); jarosita (3); limonita (4).

P

Fig. 2.- lgual campo de la figura anterior, NC.



P, it A it P D war 43 Aabaerms

Fig. 3.- CUPROSA, Seccién pulida, LN x 700.
Casiterita (1), sin liberar y liberada,

:

(3); limonita coloidal en jarosita (4). .

ML cing

Fig. 4.- lgual campo de la figura anterior, NC.



Fig. 5.- CUPROSA, Secci6n pulida, LN x 700.
Casiteritas (1), sin liberar, en natroalunita y jarosita (2);
cuarzo (3). : A

Fig. 6.- Igual campo de la figura anterior, NC.
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Fig. 8.- Igual campo de la figura anterior, NC.
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CUPROSA, Secci6n transparente, LN x 240.
Cristales de casiterita, cuarzo idiomorfo y moscovita desfleca-

da rodeados por natroalurita,

11.-

Fig.

Fig. 12.- lgual ca‘mpo de la figura anterior NC,

Entre nicoles cruzados, la casiterita y moscovita destacan por

su mayor birrefringencia.
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Fig. 13.- EL CANTAR, Seccién pulida, LN x 700.

xiloide, fibroso-radiada.
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Fig. 14.- lgual campo de la f



Fig. 15.- EL ‘CANTAR, Seccibn transparente, LN x 240
Casiterita fibroso-radiada (1) rodeada de limonita (2); cerusita

(3); goethita (4).
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Fig. 16.- I" _ANTAR, Secci6n transparente, NC x 560.
Esferulitos de casiterita xiloide (1) rodeados de limonita

(2).
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Fig. 21.- EL CANTAR, Seccién transparente, LN x 240.
Jarosita (1)

limonita (3).

NC.

igura anterior,

Fig. 22.- lguacampo de la f
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Fig. 23.- EL CANTAR, Secci6n transparente, LN x 240.
Cerusita (1); cuarzo (2); limmita(3); pirita (4).

Fig. 24.- lgual campo de la figura anterior, NC,



2,4, DESAGUE DEL POZO Y RECUPERACION DE LABORES

Antes de darn comienzo Los trnabajos de nrecuperacibn de Labores de -
Las minas "EL Cantarn" y "La Cobriza", se procedif a estudiar toda £a in--
gormacibn que sobre dicha mina podriia existin en La Jefatura de Minas de
Murcda. Como se ha dicho en el capitulo de Introduccibn, sobre Los planos
de Labores o cualquier otrna informacidn escrita o grdfica, no existe nada
en esta Jepatuna.

También se procedil a un exhaustivo reconocimiento de Zodas Las £a
bones accesibles, con obfeto de ven que thabajfos serian necesarios ejecu-
tarn para poder nealizarn esita Zarea con el mayor aprovechamiento posible.
Ask, se establecil que era necesario: desaguar el pozo "Malacate" de "EL
Cantan" y Limpian Labores de esta mina y de La Cobriza.

2.4.1. DESAGUE DEL POZO MALACATE

Pon informaciones verbales, se conocla que este pozo podiia tenern
sobre 100 m. de profundidad. Lo que se podia observar es que se encontraba
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invadido por ed agua, hasta La cota de 28 m. Desde £a superficde, hasta -
esa profundidad podia verse que estaba bien conservado.

2.4.1.1. METODOLOGIA

Se introdujo una bomba sumergida para desague. de 30 CV, 50 m de -
aftuna de agua y caudal de 60 ms/hona, cuando el nivel del pozo fué bajan
do se puso en serie con otra bomba fija de 20 CV, 40 m de attura de agua
y caudal de 40 mg/hona. Para £a obtencibn de La energia eléctrnica,necesa-
ria para el funcionamiento de Las bombas, se instals un alternadon de 100
KVA a 300 Voltios.

2.4.1.2. RESULTADOS
Una vez desaguado el pozo, desde el exterlon, pudo verse:

1°) Que Las paredes del pozo estaban en muy malas condiciones, se
encontraban muy arqueadas y con profundas grietas.

2°) Que def pozo partian dos galerias a distintas profundidades. -
Con obfeto de proceder a su neconocimiento, se proyecltd y rea-
Liz6 una bajada ndpida porn el pozo (dado el peligro que pre--
sentaba el estado de Las paredes), para esto se instaldé un cas
tillete de tubo de aceno, apto para cargas de 1.500 Kg. un ca-
brestante de tambores cilindricos para cables nedondos con mo-
torn de 10 CV a 1.400 n.p.m. un alternador de 10 KVA a 220 Vok.
y una cuba para bajada y subida de personas.

De esta forma se baj6é para neconocer, desde el pozo, fas dos gale-
nfas. Pudo aprecianse que Estas estaban totalmente hundidas y que el esta
do de Las paredes del pozo y Lo poco que se apreciaba de Las galerias era
malo y pelighoso, en resumen, eran Labores inaccesibles y perdidas.
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Se abandon6 toda idea de proseguin La Lnvestigacdién por esitos acce
505.

2.4.7. LIMPIEZA DE GALERIAS

Con obfeto de poder rnealizarn una foma de muesthas, Lo mds preciso
posible, se concrnetaron Los thabajos sobre Las Labores mineras a un de--
sescombro, Limpieza y saneamiento de Las galernias de Las minas "La Cupro-
sa" y "EL Cantan". En algunas zonas, se monitaron pequeios andamios para -
poder LLegarn al techo.

Estos mismos andamios se dejaron montados para tener acceso a £a -
toma de muestras en el fecho de Las galerims. Fundarentalmente se proce--
di6 a La Limpieza del §ik6n y a Los hastiales del mismo, para dejarlo al
descubiento prdeticamente a Lo Largo de ftoda su conrida, marcando al mis-
mo tlempo el trazado de La roza para La toma de muestras.

2.4.3. TOMA DE MUESTRAS

Tanto en La mina "La Cuprosa” como en La def "Cantarn" se siguil La
misma metodologla para La toma de muestras. Consistif ésta en La nealiza
cibn de una noza, mediante procedimientos manuales a Lo Larngo de TODO el
§4L6n aglorante en el techo de Las galenias. Las dimensiones de La hoza -
fueron de 3 a § cm de profundidad, su anchura y Longitud La del §i&6n. -
Todo el maternial extraido de esta hoza se necogil en pldsticos, sin que
se mezelase con La tlerna y pledra del suelo de La galerfa. EL todo uno -
asf extraido se guarndG en sacos, para su posterion tratamiento. De La mi

na "EL Cantarn" se tomé una muestra de aproxi{madamente mil kilos de peso y
de La Cuprosa otrha de doscientos.
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Estas muestras, und vez homogeneizadas y secadas, .fueron sometidas
al tipo de proceso que se describe en el capltulo sdigulente (3).

Ademds se tomaron una sendie de muestras puntuales de Los hastiales
del §iL6n y de La roca de caja. Las muestras estdn situadas en Los mapas
minenos de £a Mina EL Cantar y La Cobriza, Levantados durante fa efecucidn
de este proyecto. EL nesultado de Los andlisdis ha 3ido el siguiente:

Mina EL Cantan

LB-CT-Q-401

n

402
403
404
405
407
408
409
410
411
412

Sn

20 ppm

65
60
70
50
10
15
10
15
40
330

LB-CT-Q-413

"

414
415
416

-+ 417

418
419
420
421
422

Sn

380 ppm
70 ”

20 "
115 "
25 "
15 "
Z25 "
10 "
20 "
10 "

Estos nesultados aunque anémalos en nocas nowmales del basamento -
Alpujdviide, son muy bajos 44 se comparan con Los del todo uno del §ik6n,
4.450 ppm en Sn (ver capitulo siguiente), Lo que demuestra el cardefer ne

1o del §486n existente en esta mina.

Mina La Cuprosa

LB-C0-9-501

502
503
504
505

Sn

20 ppm

105
200
1.250
1.925

n

"

n

LB-C0-9-506

507

508

509
510

Sn
90 ppm
398 "
190 "
935 "
11.300 "
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Aunque La mineralizacibn en La "Cuprosa" es también §ilondiana, el
§4L6n es mucho menos neto y definido que en La del "Cantarn". Existe una -
zona de milonita, de La que se tomaron muesiras y que por Los rnesultados
de Los andlisis se aprecdia su alto contenido en estaiio, Ancluso una mues-
tra, La 510 con 11.300 ppm en Sn, supera a Los 10.100 ppm en Sn de La -
muestra del fodo uno del §4£6n.

EL nesto de Las muestras dd una media de 573 ppm.

Estos rnesulitados, unidos al obtenido en el proyecto anteriorn de -
70.000 ppm, Lndican un alto contenido de Sn de La mina existente en estas
Labores, aunque no se puede concretan nada sobre su posiblLe importancia -
en volumen, ya que hasta el momento no se ha healizado ninguna Labor con
este g4in.



RELACION DE MUESTRAS PUNTUALES TOMADAS EN LA MINA EL CANTAL

LB-CT-Q-401
LB-CT-Q-402
LB-CT-0Q-403
LB-CT-Q-404
LB-CT-Q-405
LB-CT-Q-406
LB-CT-Q-407
LB-CT-Q-408

LB-CT-Q-403

LB-CT-C-410

LB-CT-Q-411

LB-CT-Q-412

LB-CT-C-413
LB-CT-Q-414

LB-CT-Q-415

LB-CT-0-416
422

LB-CT-0--
LE-CT-0-
LB-CT-Q-:

ro
Ll

Roza exterior. Micaesquistos de muro.

Mineral ferroso aparentemente estratiforme.
Jarosita fibrosa a muro

Mineral ferroso granudo aparentemente estratiforme.
Niveles oscuros con alteracidn (¢galunita/jarosita?)
Cuarcita de techo

Hematites criptocristalina de interior mina

"Fildn N 1209-90 de hematites". Salida lateral de "fi-
1én" principal.

Fildn de alunita blanca o chert ~ E-W al fondo del -
primer nivel de las labores de interior. Se verticali
za hacia el suelo.

Chert-jaspe subhorizontal blanquecinc. Hacia el W pa-
rece pasar a alunita. Prdximo al anterior

Roca encajante de la mineralizacidn de pirita del fon
do de saco del segundo nivel de las labores de inte--—
rior.

Nivel oscuro con éxido de hierro varios metros hacia
afuera de muestra anterior.

Dominio de ocres rojos alm. de muestra anterior.
Roca gris oquerosa y 6xidos de hierro a 1 m. de mues-
tra anterior.

Cuarcita blanca a techo de la mineralizacidn en la -
trinchera superficial.

Secuencia de muestras segun alineacidn transversal a

la estratificacidn, segun esquema.

QY AW TR

40cm. MICA. § 30cm CUARZOES
ESQUISTOS QUISTOS, ESOUIS
CUARCIFEROS. TOs.

1B cm. 1Scm.
MICAESQUIS.  CUARCITAS
TOS

Tem. CUARCITA
12 cm MINERALIZACION DE LIMONITA

Scm CUARCITA

Alunita transversal a eje de trinchera superficial

irita de fondo del nivel 2

“irita de fondo del nivel 2

ta de fondo del nivel 2

(a So)



3. ENSAYOS DE CONCENTRACION DE LAS
MUESTRAS DE LAS MINAS “LA CUPRQ
SA" Y "EL CANTAR"



3.1, INTRODUCCION

46

Los ensayos de concentracién del presente proyecto se han efectua-
do sobre dos muestras del §4i86n de Las minas el CANTAR (denominado CT) de

colon oscuno y de La mina LA CUPROSA (CO) de colonr clano.

La minerakizacién prinelpal es de casiterita, con cristales prismd
ticos, aunque a veces comresponde a La variedad xiloide, que se presenta
nodeada de una pelicula de hematites y goethita, ademds existe cerusdita y

algo de galena, pirita oxidada, alunita sédica, jarosita y sulfuros de

nieros.

Los andfisis quimicos efectuados sobre Las muestras sin concentran

jueron Los sigulentes:

MUESTRA LB-CO (Mina La Cuprosa)

Cu
Pb
n
Au
Sn

500,00 p.p.m,
1.080,00 p.p.m.
107,00 p.p.m.
0,13 p.p.m.
10.100,00 p.p.m.



MUESTRA LB-CT (Mina EL Cantan)

Cu
Pb
in
Au
Sn

1.030,60 p.p.m.
11.750,00 p.p.m.
1.035,00 p.p.m.

0,25 p.p.m.

4.450,00 p.p.m.

47
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3.2, METODOLOGIA DE LA CONCENTRACION

Con objeto de fifjar una metodologia para el proceso de concentra--
cibn se nealizaron unos ensayos previos consisientes en una separacibn -
ghanulométrica en 4 gracciones, +1 mm, -1 mm y +0,7250 mm; -0,250 mm , -
+0,150 mm y -0,150 mm. Se escogil para el ensayo La fraccibn de +0,250 mm
y -1,00 mm por sen La mds nepresentativa. Esta fraceibn se pasb por mesa
neumdtica obteniéndose unos densos y sus mixtos; Los densos, previo desen
Lodado con agua en un vaso agitador, se trataron con sulfuro s6dico para
sulfuran Los hiernos y quitar en Lo posible Los 6xidos, al objeto de que
Los neactivos utilizados en glotacién cumplan con su misibn. A continua-
eibn se aciduld La muestra con deido sulfdrico hasta conseguin un pH en -
el entorno del 2, parna ver 34 flotaban Los sulfuros se afadid xantato y -
aceite de pino y se Le someti6 a La muestra a una fLoiacibn monolaminar.
Lo §Lotado (sulfuros) fueron una cantidad muy pequeiia (menor del 5%) pon
Lo que en principio no parece aconsejable emplear este método de concen--
tacibn para el tratamiento de dichas menas.

Se inicia entonces otno proceso consistente en pasar La graceldn -
de densos obtenida en La mesa neumdtica por una separadora magnética, de
La que salen tres productos, uno no magnético, otrno débil magnético y un
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terceno fuerte magnético. Observadas a simple vista se v€ que un 50% de -
La muestrna es NO magnética y otrno 50% es magnética, Lo cual ya signigica
una concentracibn imporntante.

A La vista de RLos nesultados anterdiones se decddil por un p)Log)Lama
de trhabajo que, en una primera fase, consistil en:

1°) Separacibn granulométrica.

2°) Concentracibn por mesa Neumdtica de cada graccibn. Andlisis qui
micos de Los densos y Los mixtos o Ligeros obZenidos.

3°) Separacibn magnética, de La fraccibn de densos de La mesa neu-
mdtica, con dos campos distintos que permitan obfener una frac
cibn NO magnética, otra DEbLL magnética y una €iima Fuerte -
magnética. Andlisdis quimico de cada fraccibn.

4°) Andlisis de Los nesultados y obtencién de conclusiones.
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3.5, ENSAYOS PRIMERA FASE

3.3.1. MUESTRA DE LA MINA LA CUPROSA

A esta muesina se La denomind por La sigla CO, a £a que se Le afa
di6 MN, MG o EL segdn que se hubiera sometido a £as operaciones de separna
cifn neumdtica, magnética o electrostdtica y Las de A, B, C 6 D cuando La
muestra perntenecia a fas siguientes fracciones granuloméiricas: +1 mm, en
the 1l ,, y 0,250 mm, entre 0,250 mm y 0,150 mm y menon de 0,150 mm hespec
Lvamente.

EL peso de £a muestrna tomada para el éwsayo gué de 50 Kg.

Se comenzé el ensayo, una vez secada La muestra, por una clasifica
cibn granulométnica para La cual se utilizé un clasificadorn granuloméiri-
co electrnovibrante "BALTAR" para via seca con tamices de: 1 mm, 0,250 mm
y 0,150 mm. '

Una vez obtenidas Las distintas fracciones granuloméinicas se pasd
a La concentracibn ghavimétrica en seco de Las mismas mediante una mesa -
neumdtica gormada por una cdmara de seccibn trapezoidal, cerrada en su ca
ra superdon mediante un tablero poroso. EL movimiento se Le imprime median
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Le un electrodimdn contrnolado por un proceso electrbnico que dd a &a mesa

unas sacudidas ritmicas de amplitud y grecuencin regulables. Una zurbo-s0
plante Ainyecta a thavés de un reguladon de flujo aire al interion de La -
cdmara, saliendo de esta a trhavés de La tela del tablero. Se Lnicil esta

concentracln ghavdnérnica pon La gfraceibn: -1 mm, +0,250 mm, y a La uis
to de que £a definic’6n no era muy clara ya no se hizo ni en La §raccibn

+1 mm ni en La -0,7150 mm.

Los densos obienidos en £a mesa neumditica se thataron ew. una sepa-
radora magnética "BALTAR" de alta intensidad compuesta por un electhoimdn
estacionanio de elevada potencia dotado de una culata magnética giratoria
en forma de discos. Para Logran unos productos fuertes, <7tiles o o mag-
i omroto nealizans dos pasadas de Los densos pon La . eparadosa : i

Ca, unz eon ..o ue 15.000 gauss en £a que se obtuvicion unot .. tos
i 'ns fuentes cagnéticos y nc magnbticos, estos dLiimos, se volvie
“ fe cid o po de 30,000 gauss y se consiguienon sepatarn en dé-

biles magnéticos y no magnéticos, o sea que el nesultado §inal de esta se
paracidn magnética es una fraceifn, NO MAGNETICA, otra DEBIL MAGNETICA y
una tercera, FUERTE MAGNETICA.

Las fracciones obtenidas en Las distintas operaciones se enviaron

a un Laboratornio para su anflisis quimico de cuyos resultados se obtuvie-
hon Las conclusiones y recomendaciones de este estudio.

3.3.1.1. RESULTADOS DEL ENSAYO

3.3.1.1.1. SEPARACION GRANULOMETRICA

FRACCIONES GRANULOMETRIAS PESO PESO
‘ (@ - 3
A: mayor de 1 mm 175 g 3'8 &
B: entre 1 mm y 0'250 m 1750 g 37'8 &
C: entre 0'250 mm y 0'150 mm 1750 g 37'8 %
D: menor de 0'150 rm 950 g 20'5 &




3.3.1.1.2. FRACCION A

3.3.1.1.2.1.

CONCENTRACION GRAVIMETRICA
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Esta fracedbn no se sometil al ensayo de concentracibn em mesa new
mdtica, dado que anteriomnmente e habfa realizado esta misma operacibn pa

na La graceibn B (-1 mm, +0,250 mm) y La deginicibn no era clara.

3.3.1.1.2.2. SEPARACION MAGNETICA

FRACCIONES

PESO PESO- { Ley de &n | Contenido en Rendi-

(g) (%) (%) Sn metal miento (%)
NO MAGNETICOS 100 58'8 0'725 0'725 '72
D=ZBIL MAGNETIQO 30 17'6 1'400 0'420 31'70
FUERTE MAGNETICO 40 23'5 | 0'450 0'180 13'58
TOTAL 170 100 1'325
3.3.1.1.3. FRACCION B
3.3.1.1.3.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA
FRACCIONES PESO PESO ley de Sn | Contenido en Rendi-

(g) (%) (%) Sn metal miento (%)
DE'.I\'.’SOSA 400 24'24 1'600 6'400 44'06
MIXTOS 1250 75'75 0'650 8'125 55'94
TOTAL 1650 99'99 14°525
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3.3.1.1.3.2. SEPARACION MAGNETICA
FRACCIONES PESO PESO ley de Sn| Contenido en | Rendi-
(g@) (%) (%) Sn metal miento (%)
NO MAGNETICA 150 49'18 1'140 1'710 48'07
DEBIL, MAGNETICA 80 26'23 | 1'700 1'360 38'23
FUERTE MAGNETICA 75 24'59 0'650 0'487 13'69
TOTAL 305 100'00 3'557
3.3.1.1.4. FRACCION C
3.3.1.1.4.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA
FRACCIONES PESO PESO Iey de Sn Contenido en | Rendi-
(@) (%) (%) Sn metal miento
DENSOS 300 | 17'14 | 6'00 18'000 73139
LIGEROS 1450 82!85 0'45 6'525 26'60
TOTALES 1750 99'99 24'525
3.3.1.1.4.2. SEPARACION MAGNETICA
FRACCICNES PESO PESO Ley de Sn| Contenido en | Rendi-
(g) (%) (%) Sn metal miento
NO MAGNETICA 150 50 5'250 7'875 57'69
DEBIT, MAGNETICA 75 25 6'675 5'006 36'67
FUERTE MAGNETICA 75 25 1'025 0'769 5'63
TOTALES 300 13'650
L
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3.3.1.1.5. FRACCION D

Se thata de granmulometrnias Linferiores a Los 0,150 mm, que entrhan -
dentro de Los ultrhaginos, muy'déﬁzcéeu de thatarn con rendimientos acepta
bles por Lo cual no se rnealizd sobre esta graceibn ningin ensayo de con--
centracion.

3.3.1.2. ESQUEMA RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE CONCENTRACION PRIMERA FASE Y -
SUS RESULTADOS. ANALISIS QUIMICOS



Sn... 1'010 %
. Pb... 0'108 %
(1) ANALISTS QUIMIOCO DEL TODOUNO..sveoesconss Cu... 0'050 %

Zn... 0'011 8
Au... 0'13 ppm

(2) SEPARACION GRANULOMETRICA Peso (g) Peso (%)

—FRACCION A + 1 ™M seevcrncnnss 175 ¢.cee... 3'8
- FRACCIONB + 0'250 -1 mm .... 1750 ....... 37'8
- FRACCION C + 0'150 - 0'250 mm. 1750 ....... 37'8
- FRACCION D - 0'150m ....... . 950 ....... 20'5
(3) FRACCION A"
A ILEY DEL
170 g ->LEY CALCULADA .... 0'779 % Sn<TODOUNO
\
SEPARACION
MAMNETICA
NO DEBIL
MAGNETICO| |MAGNETTICO MAGNEI'ICO
Peso(g)...-100g ...30g .... 40 g
ley(%).... 0'725 ... 1'4 .... 0'45
Rend. (%)..54'7 ...31'7 .... 13'6

(4) FRACCION B

B
1650 g

|

SEPARACTON GRAVIMETRICA

PESADOS /\ MIXTOS

—» IEY CAILCULADA 1'2683Sn>1EY DEL
TODOUNO

Peso (@) ... 4009 ..oceceene.. 1250 g
Tey (3) eeve 1'6 ceneinnnnn.. 0'65
Rend. (8)... 44'06..ciciennnn, 55'94



SEPARACTON IVIAGNETI(.:.é\\\\\\\\\‘k
NO DEBIL FUERTE
MAGNETICO| | MAGNETICO MAGNETICO
Peso (@).... 150 ceeenn 80 ......... . 75
ley (%) .... 1'140..... 1'700........ 0'650
Rend. (%)... 48'07 .....38'23 ........ 13'69

"(5) FRACCION C .

Peso (qg)

(6) FRACCION D

C
1750 gr
v
SEPARACTON
GRAVIMETRICA
s / \
PESADOS LIGERCS
...... 300 eesesccescansses 1450
ceseee 6'0 ...... cresesscees 0'45
eeases 73'39 cesesassesen cees 26'60
SEPARACTION
bﬂK;ﬂiTICA‘\\\\\\\‘
NO DEBRIL - | FUERTE
MACNETICOS| |MAGNETICOS MAGNETICOS
eees. 150 O - T, 75
..... 5'25 ... 6'675........ 1'025
ceees 57'69 ... 3667 tiiienns 5'63
D
950 g

I=Y DEL

v
RXALISIS QUIMICO+0'8 & < TODOSD

IEY DEL

—>» LEY CALCULADA: 1'40% > TODOUNO



(7) LEY CALCULADA DEL TODOUNO'

Fraccitn A
Fraccién B
Fracciébn C

Fraccién D

(8) LEY OBTENIDA POR ANALISIS QUIMICO

3.2.2. MUESTRA DE LA

peso 175 1ey
" 1650 "

" 1750 "

L] 950 "

MINA "EL CANTAR"

0'779
1'268

1'400

0'800

= 1'010%

57

1'2018 %

A esta muestrha se La sometil a un proceso Ldéntico al descrnito pa-
na La pnocedentetae La mina LA CUPROSA. Se La denominé porn Las siglas CT
seguidas de Las que Lindicaban La separacibn nealizada y La fraccibn ensa
yada, Lgual que en £a muestra anteriox.

3.2.2.1. RESULTADOS DEL ENSAYO

3.3.2.1.1. SEPARACION GRANULOMETRICA

FRACCIONES| GRANULOMETRIAS PESO PESO
(g) (%)

A mayor de 1 mm 1300 12'14

B entre 1 mm y 0'250 mm 4500 44'12

C entre 0'250 mm y 0'150 mm| 2000 19'61

D menor ce 0'150 mm 2400 23'53




3.3.2.1.2. FRACCION A
3.3.2.1.2,1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA

No se nealiz6 por no haberse aleanzado en La fraccibn B una defini
cibn clara y Zendendo en cuenta que en esta graccibn, de superiorn granulo
mwz,ia, el nendimiento de La operacibn seria adn peor que el obtenido en
La fraccibn B, se decdtdi§ no eﬂec,twvi esta concentracifn gravimétrica y -
pasarn directamente a La separacibn magnética.

3.3.2.1.2.2. SEPARACION MAGNETICA

FRACCIONES PESO PESO Iey de Sn | Contenido en| Remli-

(g) (%) (2) Sn metal miento
%

NO A

MAGNETICO 125 33'33 0'550 0'687 32'73

DEBIL

MAGNETTICO 100 26'66 0'940 0'940 44'78

FUERTE

MAGNETICO 150 40'00 0'315 0'472 22'49

TOTAL 375 2'099




3.3.2.1.3. FRACCION B

3.3.2.1.3.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA
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FRACCIONES PESO PESO Ley de Sn | Contenido en Rendi-

(g) (%) (%) Sn metal miento
. %

DENSOS 700 15'55 0'875 6'125 22'66

MIXTOS 3800 84'44 0'550 20'900 77'33

TOTALES 4500 27'025

3.3.2.1.3.2. SEPARACION MAGNETICA

FRACCIONES PESO PESO ley de Sn | Contenido en | Rendi-
(g) (%) (%) Sn metal mlegto

NO

MAGNETIQO 125 25 0'950 1'187 25'61

DEBIL

MAGNETICO 175 35 1'750 3'062 66'58

FUERTE

MAGNETICO 200 40 0'175 0'350 7'61

TOTALES 500 100 4'599




3.3.2.1.4. FRACCION C

3.3.2.1.4.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA
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FRACCIONES PESO PESO ley de Sn | Contenido en | Rendi-
- {qg) (®) (2) Sn metal miento

DENSOS 350 8'05 2'250 7'875 44'06

LIGEROS 4000 91'95 0'250 10'000 55'94

TOTALES 4350 17'875

’R3.3.2.1.4N2. SEPARACION MAGNETICA
FRACCIONES PESO PESO lev de Sn | Contenido en | Randi-
(g) (%) (%) Sn metal miento

NO '

MAGNETICAS 75 25'42 6'075 4'556 64'03

DEBIL -

MAGNETIOO 100 33'90 2'325 2'325 32'70

FUERTE

MAGNETICO 120 40'68 0'190 0'228 3'21

TOTALES 295 100' 00 7'109

3.3.2.1.5. FRACCION D

Cornesponde a ghanulometrias inferiones a 0'150 mm cuyo tratamien-
2o pon Los métodos convencionales de concentracibn dan unos rendimientos
muy bajos con altos costos, por Lo cual y pensando en La escala indusiriok
no se efectuaron ensayos sobre esta fraceibn.




'3.3.2.2.

MERA FASE Y- SUS RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICOS.

(1) ANALISIS QUIMICO TODOUNO

Sn ..... . 0'445
Pb ...... 1'175
g ...... 0'103
Zn ...... 0103 %

Au ...... 0'25 p.p.m.

o oo oo

GRANULOMETRI
(2) SEPARACION : Ca peso (qg) peso (%)

- FRACCION A ... + 1 MM .eeceeavecans 1300 ..... 12'14
- FRACCION B ... + 0'250 - 1 mm ...... 4500 ..... 44'12
- FRACCION C ... + 0'150 - 0'250 rm .. 2000 ..... 19'61
- FRACCION D ... = 0'150 I ceveeucenn 2400 ..... 23'53

R

(3) FRACCION A

IEY DEL

A |, ley Calculada = 0'56%> TODOUND

375 g

SEPARACION MAGNETICA

<~ \ T

. NO DEBIL FUERTE
MAGNETICO| |MAGNETICO - MAGNETICO

Peso () vuevnnn 125 .e.. 100 ceeeees 150

Iey Sn (%) ..... . 0'550 .... 0'940 ....... 0'315

Rend. (%) ...... 32'73 .... 44’78 ...... . 22'49
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ESQUEMA Y RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE CONCENTRACION PRI—



(4) FRACCION B

B
4500

l_

1EY DEL
- LEY CALCULADA = 0'60% > TODOUNO

SEPARACTON GRAVIMETRICA

N

FUERTE
MAGNETICOS

PESADOS
Peso (g)..... cresenesaneanae 700
Iey () cevecacececnoscennns 0'875...
Rend. (%) .ieeceveceacocnnens 22'66 ...
SEPARACION
MAGNETICA
500 g
NO DEBIL -
MAGNETICOS| |[MAETICOS
Peso (§).eee.-.. 125 ceeienenn 175 .
Iey (%) veene 0'950...... 1'750 .
Rend. (%}..... 25'81 ...... 66'58 .
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(5) FRACCION C

C 1EY DEL
p— 1
4350 g — LEY CALCULADA = 0'41% < TODOUNO

l

SEPARACION GRAVIMETRICA

RN

DENSOS LIGEROS
PesO () ecerereeacaces «ve 350 L..... cessaeaa . 4000
TEY (2) eeeevevecennnnnas 2'25 i eaeann .. 0'25
ReNde (%) eeececennonenans B4°06 vuvnnennnnnnnns 55'94
SEPARACION
MAGNETICA
NO DEBIL FUERTE
MAGNETTCO| |MAGNETIOO MAGNETICD
Peso (Q)eeeenn 75 ... 100 L., 120
Iey (%) veenn. 6'075.0..  2'325 iiiiiinnnnn. 0'190
Rend. (%)..... 64'09 oo 32,70 eenunnannn. 3'21
D
(6) FRACCION D 2400 g
v )
ANALISTS LEY DEL

— 0'625 & > TODOUNO
QUIMICO

(7) LEY CALCULADA DEL, TODOUNO

FRACCION A .... peso 375 ¢ ley .... 0'56
FRACCION B .... " 4500 . .... 0'60
FRACCION C .... " 4350 ™ ... 0'41 o — 0'53%

FRACCION D .... " 2400 " .... 0'62

(8) Iiy OBTEXNIDZ POR ANALISIS QUINIC2 == 0'445¢
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3.3.3. CONCLUSTONES
3.3.3.1. MUESTRA DE LA MINA LA CUPROSA
3.3.3.1.1. FRACCION A

De La separacibn magnética se observa que 84 se agrupan Los NO MAG
NETTCOS con Los DEBIL MAGNETICOS se obtiene un nendimiento de £a operacibn
del 86'42% porn Lo cual es aconsejable suprnimin La separacibn intewmedia,
dejando como productos de esta separacibn un magnético y un no magnético.

La existencia de cantidades de casiterita en La fraccibn FUERTE -
MAGNETICA <indica que dicha casiterita no estd Liberada.

3.3.3.1.2. FRACCION B

Den-simétnicamente, en La mesa neumftica, esta graceibn no se ha -
deginido.

Magnéticamente se observa un comporntamiento similarn af de La §rac-
cidn A, con nendimiento, 54 se agrupan Los NO MAGNETICOS con Los DEBILES
MAGNETICOS, del 86,3%, no siendo pues necomendable efectuar La separacibn
magnética intemedia.

Tampoco en esta gracceibn se encuentra Liberada La casiterita.

3.3.3.1.3. FRACCION C

Densimétrnicamente, en mesa neumdtica, La definicibn nesulta total-
mente aceptable y mds teniendo en cuenta que no se ha efectuado ningdn re
ciclaje. Se suglere efectuarn un repaso de La fraceibn de Ligenos.
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La separacién magnética da una recuperacién del onden de un 94'36%
que se puede considerar como buena y mds 84 se tiene en cuenta que fas Le
yes en estaino son muy alitas, obtenilndose una muy buena definicidn, com--
probdndose también para esta fraccibn que no es necesario hacer Las dos -
operaciones magnéticas queddndose 5680 con Los productos de magnéticos y
no magnéticos en Los que vendriian incluidos Los débiles magnéticos.

3.3.3.2. MUESTRA DE LA MINA "EL CANTAR"
3.3.3.2.1. FRACCION A

Aunque se ha obtenido un rendimiento del 77'51%, Las Leyes obtendi-
das en estaiio no son acepfables porque en el mefjor de Los casos s6L0 se -
Llega a un ewiiquecimiento del onden de 1:3, ademds Los contenidos en es
tafio son bajos. la escasa diferencia en cada §raccidn indica que £a casi-
tenita en esta granulometrnia, no estd Liberada.

3.3.3.2.2. FRACCION B

En La concentracidn gravimétrica no existe una clara deginicibn, -
La nelacibn de enmiquecimiento es muy pequeda, cosa previsible ya que no
se consiguld separar nada mds que una gracceibn de densos y otrha de mixtos.

EL nendimiento de La separacibn magnética es elevado, del orden de
92'19% 54 se prescinde de La separacibn magnética de media intensidad, La
nelacion de ewiquecimiento es de 1:12 que es pergectamente aceptable.
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3.3.3.2.3. FRACCION C

En mesa neumftica La nelacifn de concenthacién obtenida es de 1:10
pero Los nendimientos no son buenos por £o cual se recomienda el recicla-
fe de La fraccidn de Ligeros.

Con La separacibn magnética se consiguen unos rendimientos del -
96'79% y una relacibn de emiiquecimiento def onden de 1:30. Ambos resulia
dos se pueden considerarn como muy aceptables.

3.3.4. RECOMENDACIONES

Ante Los nesuliados analiticos de Los productos obtenidos se reco-
mienda efectuarn una segunda fase de ensayos de concentracifn en La que se
incluya La utilizacidn de La separacifn electrostdtica para £as gracciones
B (-1 mm, +0'250 mm) y C (-0"250 mm, +0'150 mm) de ambas muestras, Lo que

“‘pwmuXXAd sepanan Las particulas conductoras o metdlicas (casiterita) de

Las aistantes o no metdlicas, con un consigulente mejoramiento en el ren-
dimiento §inal.

En La frnaccidn A (+1 mm) dadokéu estado de no Liberacidn se reco--
mienda, en esta segunda fase, no efectuan ningun tratamiento de definicidn.
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3.4, ENSAYOS. SEGUNDA FASE

3.4.1. INTRODUCCION

Esta segunda fase se nealizd sobre un cuarteo sobrante de Las mues
tras en Las que se habia efectuado La fase anterion, o sea una de La mina
La Cuprosa y otrna de La mina "EL Cantarn”, se trata de meforan Las Leyes -
de Los productos finales obtenidos en La fase primera, para Lo cual se -
wtiliz6 La separacibn electrostdtica mediante un clasigficadorn electrnositd-
tico de activacibn diseiiado por D. Carlos R. Baltar.

Parna esta clasificacifn se hace pasarn Las muestras por un campo -
eléetrico dirneccional de alta intensidad creado entre un eilindro selec--
clonadon y un electrodo puntual situado paralelamente a La generatriz del
cilindno, del que estd eléetricamente aislado.

Para Las muestrhas se ha empleado un equipo dotado de un generadon
unipolan de alta tensibn, capaz de suministrar una tensién continua mdxi-
ma de 65 KV en una capacidad de tratamiento de 450 Kg/hora.
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3.4.2. METODOLOGIA DE LA CONCENTRACION

Del estudio de Los nesultados,de Los andlisis quimicos obtenidos -
para Las distintas gracciones de La fase primena,se deduce que solamente
son internesantes, desde el punto de visia de ensayos de concentracibn, -
Las gracciones comprendidas entre 1 mm y 0'150 mm que son La denominada
B con ghanulometrias entre 1 mm y 0'150 mm y La fracedibn C entne 0'250 -
mny 0'150 mm, que Ae sometieron a Las sdigulentes operaciones:

1) Separacibn ghanulométrica.

2) Concentracibn por mesa neumdtica de Las gracciones -1 mm, +0'250
mm y 0'250 mm, +0'150 mm de cada muestra, and€isis quimico de
Los densos, mixtos o Ligeros obtenidos.

3) Separacifn magnética de alta intensidad de La graccién de den--,
505 nesultante de La concentrhacifn en mesa neumética, obtenién-
dose dos productos, uno magnético y otro no magnético. La frac-
cibn magnética se atacd con NO sH para quitarnte el hieww, se fa
vl La muestrha y se volvid a a,tacalt con CIH y HZOZ Se nealiz6 -
el ataque durante doce horas, transcuwviido este perdiodo se obsen
vl La existencia de una capa de Limonitas que cubre La muestna.
Se secld y se pas6 de nuevo por La separadora magnética obtenién
dose dos fracciones, una magnética y otra no magnética que 4e -
mezeld con La no magnética primitiva. Se analizaron quimicamen-
te Las gracciones obtendidas.

4) Sobre La fraccibn no magnética se realizé una separacibn elec--
tnostdtica obtendiéndose por un Lado Las particulas conductoras
Yy por otno Las aislantes. Andlisis quimicos de cada una.

5) Andlisis de Los nesultados y obfencién de conclusiones.
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3 .4.3. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LA SEGUNDA FASE: MUESTRA DE LA MINA LA CRUPRO

SA.

'3.4.3.1. SEPARACION GRANULOMETRICA

FRACCION GRANULOMETRIAS PESO PESO
(g) (%)

A mayor de 1 mm 1800 17'50

B entre 1 mm y 0'250 mn 3750 36" 44

C entre 0'250 mm y 0'150 4000 38'88

D menor de 0'150 mm 740 7'18

3.4.3.2. FRACCION B

3.4.3.2.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA

FRACCIONES PESO PESO

' Ley en Sn | Contenido en | Rendi-
(g) (%) (%) Sn metal miento
DENSOS 1300 34'66 | 1'840 23'920 67'50
MIXTOS 2450 65'33 0'470 11'515 32'50
TOTALES 3750 35'435




3.4.3.2.2. SEPARACION MAGNETICA

FRACCIONES PESO PESO ley en Sn | Contenido en | Rendi-
(9) (%) (%) Sn metal miento

NO

MAGNETICO 750 62'5 0'740 5'550 59'2

MAGNETICQOS 450 37'5 0'850 3'825 40'8

TOTALES . 1200 9'375

3.4.3.2.3. SEPARACION ELECTROSTATICA"

FRACCIONES PESO PESO Iey en Sn | Contenido en | Rendi-
(g) (%) (%) Sn metal miento

CONDUCTORES - 50 33'33 9'150 4'575 92'52

ATSIANTES 100 66'66 0'370 0'370 7'48

TOTALES 150 4'945




3.4.3.3. FRACCION C
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3.4.3.3.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA
FRACCIONES PESO PESO - {- 1ley en Sn Contenido en | Rendi-
(g9) (%) (%) Sn metal miento
DENSOS 500 12'50 | 4'800 24' 000 5882
LIGEROS 3500 87'50 | 0'480 16'800 41'18
TOTALES 4000 40'800
3.4.3.3.2. SEPARACION MAGNETICA
FRACCIONES PESO | PESO ley en Sn | Contenido en | Rendi-
; (9) (%) (2) Sn metal miento
NO
MAGNETICOS 250 52'63 7'700 19'25 7534
MANETICOS 225 47'37 2'800 6'30 24'65
TOTALES 475 25'55

3.4.3.3.3. LIXIVIACION

La §raccibn "MAGNETICA" anterdion §ué atacada por NO3H, CIH y HZO

2

durante 12 horas y posterionrmente sometida a una nueva separacién magné-

tica y andlisis quimico de Los productos obtenidos.

FRACCIOES I=2v en Sn
(%)

NO MREETICSS 11490

MAREETICSS 1'300




3.4.3.3.4. SEPARACION ELECTROSTATICA

Se egectub con Los no magnéticos del 4.3.3.2.

72

FRACCIONES PESO PESO ley en Sn Contenido en Rendi-

(g) (%) (%) Sn metal miento
CONDUCTORES 25 20 20" 00 5'00 55'55
ATSLANTES 100 80 4'00 4'00 44444
TOTALES 125 100 9'00

3.4.3.4. ESQUEMA Y RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LA SEGUNDA FASE DE CONCENTRA

CION Y SUS RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO

(1) SEPARACION GRANULOMETRICA

Fraccibn A
Fraccibn B
Fraccibn C
Fraceibn D

+

+

+

Peso(g)
I R 1800 vevnne....
0'250 - 1T mm ....... 3750 ..ol
0'150 - 0'250 mm ... 4000 ...........
0'150 mm ...vvuvnn.. 740 oeveenenon.
10290

Peso (%)

17'50
36'44
38'88

7'1§

100'00



(2) FRACCION B

)
3750 g —»LEY CALCULADA 0°'94%

SEPARACION

GRAVIMETRICA
DENSQOS  MIXTOS
Peso () ceeecencens 1300 ..... ceerecaenones 2450
Loy (3) vevevevnns . 1'84 tieiiviinnnnann 0'47
Rend. (%).e-ceu... O A 32's5
SEPARACION
MAGNETICA
MAGNETTICOS NO MAGNETTICOS
Peso (g) ceeceecness 450  Liiiiiiceacaenes .. 1750
TEY (%) ceveceeenee 0'85 tiiiiiiiineinnnnn. . 0'74
Rend. (%)...... eveee 40'8  iiiiiiiiiiiiieenenn 59'2
SEPARACTON
ETECTROSTATICA
CONDUCTORES ATSTANTES
PeSO (Q) teveevcnncancacccncacennns 50 cetetetteteataan 100
17 ) T 9'15 tereriiieaann 0'37

------------------
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(3) FRACCION C

c
4000 g

l

SEPARACION
GRAVIMETRICA (MESA NEUMATICA)

/

DENSOS LIGEROS
PESO () erenennnnns e 500 eeeeeereeeeeeeneneans 3500
IEY (2) venvnrnns cee 4'8 ieinianns eeenenan 0'48
Rend. (%) eeeevnenn RS- 1 X 41'18
SEPARACION
MAGNETICA
MAGNETICOS NO MAGNETICOS
PesO (g) eeeeenceee 225 L..... eececcccavans 250
TEV (3) eevevennenn 38 P .17
Rend. (%) eevvevene.  24'65 ...... s 75'34
LIXTVIACION
SEPARACION .
MAGNETICA
MAGNETICOS NO MAGNETICOS STPLRACTON

EIECIROSTATICA

ley (3) .-... 1'3 eeennn. 11'4 N

I_ COOGCTORES AISIZNTSS
L

PESO (G) wceveeccecancancannosnsnocsaannnannns 25 iieeeeee 100

LeV (%) tevceeeecneneenanacanacnnsaancanaanen 20 ieieeeeeen 4



3.4.4. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LA SEGUNDA FASE MUESTRA DE LA MINA "EL CAN-
TAR"

3.4.4.1. SEPARACION GRANULOMETRICA

FRACCIONES GRANULOMETRIAS PESO PESO
(@) (%)

A mayor de 1 mm 1200 9'30

B entre 1 mm y 0'250 mn 4000 31'00

C entre 0'250 mm y 0'150 mm| 5100 39'53

D menor de 0'150 mm 2600 20'16

3.4.4.2. FRACCION B

34.4.2.1, CONCENTRACION GRAVIMETRICA

FRACCIONES PESO PESO | Ley en Sn | Contenido en | Rendi-

(9) (%) (%) Sn metal miento
DENSOS 900 22'5 0'500 4'50 31'89
- MIXTOS 3100 77'5 ' 0'310 9'61 68'11

TOTALES 4000 14'11




3A.4.2.2. SEPARACION MAGNETICA
FRACCIONES PESO PESO Ley en Sn Contenido en Rendi-
(g) (%) (2) Sn.metal miento
NO
MAGNETTICOS 200 25 0'510 1'02 27'87
MAGNETIQOS 600 75 0'440 2'64 72'13
TOTAIES 800 3'66
34.4.2.3. SEPARACION ELECTROSTATICA
FRACCIONES PESO -~ PESO Ley en Sn. Contenido Rendi-
(a) (%) (%) en Sn. metal | miento
CONDUCTORES 50 50 0'750 0'375 66'37
ATSIANTES 50 50 0'380 0'190 33'63
TOTALES 100 0'565
3.4.4.3. FRACCION C
34.4.3.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA
FRACCION PESO PESO Iey en Sn Contenido en Rendi-
(g) (%) (%) | en Sn. metal | miento
DENSOS 450 8'82 | 2'020 9'09 49'S
LIGERCS 4650 91'18 0'196 9'11 50'07
TOTALES 5100 18'20




3.4.4.3 .2, SEPARACION MAGNETICA
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FRACCIONES PESO PESO Ley en Sn | Contenido en | Rendi-
(g) (%) (%) Sn. metal miento

NO

MAGNETICOS 145 32'22 | 3'060 4'437 74'05

MAGNETICOS 305 67'77 | 0'510 1'555 25'95

TOTALES 450 5'992

3.4.4. 3.3. SEPARACION ELECTROSTATICA

FRACCIONES PESO PESO Ley en Sn Contenido en Rendi-
(g) (%) (%) Sn. Metal miento

CONDUCTORES 45 31'03 | 8'450 3'802 85'59

AISLANTES 100 68'96 | 0'640 0'640 14'40

TOTALES 145 41442
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3.4.4.4. ESQUEMA Y RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE- LA SEGUNDA FASE
DE CONCENTRACION Y SUS RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO.

(1) SEPARACION GRANULOMETRICA

FRACCTON GRANULOMETRTIA PESO PESO
(G) (2)

A + 1 mm 1200 9'39

B -1+ 0'250 mm 4000 31'00

C - 0'250 + 0'150 mm | 5100 39'53

D - 0'150 m 2600 20'16

(2) FRACCION B

B . ]
2000 g|—> LEY CALCULADA: 0'53 %
v
SEPARACTON
GRAVIMETRICA
DENSOS | . MIXTOS
PESO (g) weveenrevennnceeee 900  cuen.... 3100
LY (3) vevennenn. ceeceeees 0'5 ieei...  0'31
Rend. (%) eeeeeeeoeoencannnn 31'89........ 68'11
STOZRACION
MAEEZTICA
MABNETICO NO MAZETICO
PESO (Q) wevennecencanenns 600  aeennn... 200
LEY (3) eeevnernvncnncnnn 0'44 .uunn... 0'51
RENA. () eeveveeneneennns 72'13 ien.... 27'87

SEPARACION ELECIROSTATICA



SEPARACION
‘EI/ECI'ROSTATIXCA
CONDUCTORES ATSIANTES
PESO (g)eeeecosccenncane 50 ceeieeen.. 50
ley (%) ..... ceenccons .o 0'75 cieeenen. 0'38
Rend., (%) eeecccencences . 66'37 .cieerieien. 33'63
(3) FRACCION C
C
5100 g | > HEY CALCULADA: 0,357¢
SEPARACION
GRAVIMETRICA
DENSOS ILIGEROS
PesO (g) cececevenes eseees 450  ...... . 4650
Iey (8) ceeeencnecenens eee 2'02 ....... 0'196
Rend. (%) ceeecenccccennns 49'93 ....... 50'07
SEPARACION
MAGNETICA
MAGNETICOS NO MAGNETICOS
PesO (g) cececsennsen eeeee 305 eeeo 145
I8y () civeeccennncacnnan 0'510.... 3'06
Red. (%) cececcecccacaens 25'95 .... 74'05
SEPARACION EIEZCT205T2TICA
» ~
COVDICTORES ZISIANTES
PesO () cievvneecncannes 45 ceressceacaceeaaas 100
17 (2) tveevennconnnnnns B'45 Liiiiiiienenacann 0'€20
RaNS. (3) ceceevennnnnnns B5'50 tiieiiiiiennennann 14140

!
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.3.4.5. CONCLUSTONES

3.4.5.1. MUESTRA DE LA MINA "LA CUPROSA"

3.4.5.1.1. FRACCION B

En La mesa neumdtica se Logha una nelacibn de emriquecimiento de -

1:4 con un rendimiento no demasiado elevado que es gactible de sen mejorna

do efectuando un reciclaje de Los mixtos y moLiendo La muestra, ya que La
casitenita en esta gramublometria adn no estd Liberada.

En La separacifn magnética La nelacibn de concentracibn es muy ba-
fja 1:1 y Los nendimientos Zampoco son buenos, Lo cual confinma el escaso
grado de Liberacién de La mena.

La separacibn electrostdtica que se realizé sobre La fraccidn no -
magnética nesultante de La separacibn magnética ha dado unos rendimientos

del 92'52% con Leyes muy aceptables en cuando a su contenido en estaiio me

Zal.

3.4.5.1.2. FRACCION C

La concentracidn gh.aw)néf)m‘.a en mesa neumdtica dd una nelacibn de
enmiquecimiento de 1:10, Las Leyes obtenidas son buenas, se puede decin -
que £a mena ya estd Liberada y que para mejoran La recuperacifn seria ne-
cesanio reciclar La graccidn de Ligeros.

En £La separacibn magnéitica, La relacibn de eniiquecimiento es de -
1:3, con unos nendimientos aéep/tabliozs que po&tmonmente se mejornan al -
efectuar un proceso de Lixiviacidn en medio dcido para movilizar La capa
de 6xidos magnéticos que necubren a Las pafz,tcculws de casiterita, sensibi
Lizdndolas en el tratamiento magnético. )
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En La separacibn electrostdtica se consigue una relacidn de concen
tnacibn aceptable, de 1:5 pero Los rendimientod son bajos por Lo cual se
sugiene el reciclaje de Los aislantes previo Lavado de Los mismos, con ob
jeto de eliminarn £as posibles Lomas que recubran su superficie producien-
do La consigulente interferencia en el efecto del campo eléctrico.

3.4.5.2. MUESTRA DE LA MINA "EL CANTARY
3.4.5.2.1. FRACCION B

Debido, posiblemente, a La falta de Liberaci6n de Los componentes,
no se consigue, por concentracidn ghavimétrica, en mesa neumdtica ningdn
resultado aceptable.

La separacibn magnética d& unos resultados que 8% son aceptables,
pero La nelacibn de concentracibn que viene afectada por La galta de Libe
tacibn, es baja.

En La separacibn electrosidtica se consiguen unos rendimientos in-
geriones a Los de La é‘epa)w.u'&n magnética, con relacibn de emwriquecimien-
to de 1:2., Se ha meforado un poco Los nesultados con esta operacibn pero
en ningin caso presenta internés porn tratarse de particulas complejas.

3.4.5.2.2. FRACCION C

En La concentracibn graviméinica se consigue una helacién de ewri-
quecimiento de 1:10 con un rendimiento nelativamente bajo. Para mejonarn -
esias condiciones seria necesario el neciclaje de £a fraccidn de Ligeros.

La separacibn magnética dd una relacidn de ewriquecimiento de 1:6
con un rendimiento aceptable. Para mejorar ambos se sugiere el acondicio-
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namiento previo pon Lixdiviacibn en medio deido para eliminarn el recubri--
miento por materiales magnéticos de Las parnticulas de casiterita.

En 2a sepanacidn electrosthtica se obtiene una relacibn de concen-
tracibn de 1:13 con unos rendimientos buenos, que se podiian mejorar con
el neciclaje de Los aislantes, previo Lavado para eliminar Las Lamas que
necubren a Las particulas conductornas.



3.5, COMCLUSIONES GENERALES

La concentracifn ghavimétrica, pon mesa neumdtica, no resulta prde
tica para ghacciones superiches a 0'250 mm, debido a su falta de &ibera--
cifn. Para mejorar Los nendimientos de esta operacibn se sugiere La moliei
da do fas ruestws a tamaiios infeniornes de 0'250 mm y el reciclaje de fas
gpraccicnas Ligenas.

En £a separacibn magnéiica se observa que Los resultades obienides
Acn nejfcres cuando, este proceso, se realiza en dos etapas, eliminando -
jpuimeramente La fraceddn fuerntemente magnética y posterionmente La débil-
rmenée ragnética. Esto es debido a £as oclusiones de productos no magnéti-
cos cuzdo se realiza el proceso de una sola vez empleando un campo magné
oo de alta intensddad.

Lla separacibn electrostdtica no se aplicd en La primera parte del
estudlo hasta ver s4 Los resultados analiticos de £os productos obtenidos,
por sesawacdidn neumdtica y magnética hequerian La utilizacidn de este mé-
todo .

Como en La primera parte del estudio, no se alecanzaron Leyes Aufi-
clentemente altas, se procedid a ensayas Las fracciones por separaciln -
electnostdiica, Loghdndose una mejora sustancial en Los productos finales.
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Dado que el examen microscépico de Las distintas muestras ponen en
evidencia que una ghan parte de La casiterita se haya necubierta de una -
capa de 6xidos e hidnbxidos de hierrno magnéticamente sensibles, se ha en-
sayado con una de Las muestras obtenidas magnéticamente el efecto que La
eliminacibn de esta interferencia podnia influin en £a concentracibn. Los
resultados conseguidos con La Lixiviacibn,evidencian La necesidad de pro-
- ducin La movilizacibn de estos materiales magnéticos meforando de modo -
ostensible el proceso de tratamiento.

Como nesultado de Los trabajos de investigacibn previa, realizados
sobre el complejo de minerales de Lomo de Bas puede sugerirse La idea, pa
na un tratamiento de explotacibn industrial, de establecer un sistema de
mofienda que produzea granulometrnias comprendidas entre 0'250 y 0'100 mm,
ya que Los ultraginos, digiciles de aprovechar, no harian mds que perjudi
car Los rendimientos. Una vez efectuada La molienda se procederia a una
clasificacibn ghanmlométnica en dos graceiones, una comprendida entre -
0'250 y 0'150 mm y otna entre 0'150 y 0'100 mm. A continuacidn se haria
una preconcentracibn densimétrica, probablemente mds efectiva en mesa neu
mdtica dada La mayon definicién de €sta, grente a un proceso hidrndulico,
Los p/'wduc,tob densos obtenidos tanto del primer tratamiento como £os conres
pondientes a Los distintos neciclajes de mixtos y Ligeros, se tratarian -
en una columna de pulsacidn "Baltar" en proceso de Lixiviacibn en medio -
fluido en el que simultdneamente y empleando agua acidufada se eliminarian
fanto Los ulinag4inos procedentes de La molienda como Los productos de per
meabilidad magnética positiva que enmascaran Los granos de casiterita in-
Terfiniendo en su concentracibn. Se secartfan Los materiales y aprovechan-
do La temperatura que se oiigina en el secado, que produce efectos piro--
eléetricos en Los distintos constituyentes, se someteria este conjunto -
granulométrico a una separacibn electrostdtica y posterionmente Los mate-
niales conductones que se obtendrifan pasarian a un tratamiento magnético
de alta y media intensidad Lo que permitirnia obtenen un producto con un -
contendido en estaiio de grado comencial. Se sugiere, como posibilidad, que
Los productos medios de Leyes mﬂe/uwne/,s en estaiio sean beneficiados en -
procesos de volatizacibn.
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3.6, ESQUEMA DE PROCESO INDUSTRIAL

Los esquemas de procesc que se proponen para el tratamiento, segin
Las conclusiones obtenidas del estudio preliminar efectuado sobre Los ma-
terniales de Las minas "EL CANTAR" y "LA CUPROSA" de LOMO DE BAS (Aguilas,
Murcia) son dos, el primero es de una menon capacidad de tratamiento y de
mayon deginicibn que el segundo. Los ensayos posteriones, s4i se nealizan,
deginindn cual proceso de dmbos produce nesultados mds positivos.
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3.6.1. PRIMER ESQUEMA

Parrilla de

cribado —>15 an — Escombrera de gruesos

l <15 om
Machacadora

l<3cm

" Molino de barras
>0'25 cm l
criba

< 0'25 cm

Concentracién neumitica (J.a etapa)

| l

Densos Mixtos

'

Concentracién neuardtica (2° etapa)
v v
Densos Ligeros— Escombrera de finos
| ’
Columa de Li_)dviacién——-—blﬁmas——]

! b

Material Lixiviado Material Lixiviable

|

Horno de secado

'

Separacion electrostitica

! !

Conductores mixtes

o



Separacidn electrostitica

| e |

Conductores Conductores Aislantes

| |

Separacidn electromagnética
de media intensidad

| ‘ =

Fracci6n magnética Fraccidn no magnética
Separacitn magnética Separacidn magnética
ALTA intensidad ALTA intensidad
Magnética No magnética Magnética No magnética
VOLATIZACION ‘

Esteriles - Producto Producto
Terminado Terminado
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. 3.6.2. SEGUNDO ESQUEMA

Parrilla de cribado ———>15 cm — esconbrera de gruesos
< 15 cm
v

Machacadora

< 3 cm

v |
— molino de barras en himedo

>0'25 cm l
L— criba

< 0'25 cm

JIGS BALTAR

T

Densos Mixtos

!

JIGS BALTAR

.

De:lzsos Ligeros — escombrera ligera

v

Lixiviacidn

!

Igual que el primer esgueta



L, ESTUDIOS GEOLOGICO-MINERO DEL AREA
DE LA RESERVA
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4,1, ESTUDIO GEOLOGICO-MINERO DE DETALLE

Con el gin de realizarn un estudio geolbgico-minero detallado de La
zona 8¢ ha egectuado una cartografia geoldgico-minena detallada de toda -
el drea a escala 1:10.000 (ver mapa). En ella se neflejan todos Los acci-
dentes que pudieran tenen alguna relacibn con mineralizaciones, bien en -
forma directa o indirecta: fallas, fracturas, f§ilones, diques, alteracio-
nes, ete. También se neglejan todo tipo de Labores mineras: trhancadas, -
socavones, uincheras y calicatas, pozos, Labones indeterminadas, asi co-
mo fa situacibn de todas Las muestras tomadas para andlisis quimico y es-
tudios petrnogrndficos.

Se han carntoghafiado Los materniales existentes en £a zona esto es,
Los pertenecientes al Complefo Alpujdnride, Nevado Fildbride y del Bético
de Mdlaga, como se describe con mds detalle en el capftulo puimero, de in
troduceibn.

La superposicion, en un mismo mapa de todos estos datos: geofdgicos
Yy minernos, permite establecen una sendie de nelaciones. Una consiste  --
en que Las minerakizaciones primarias de Plomo, Zinc y Estaiio, solo se Lo
calizan en La gormacién de micaesquistos y cuancitas que fomman La base -
del Complejo Alpujdrnide que ha podido caracterizarse mediante el estudio

petrnolbgico de Ldminas delgadas. Ademds hay otrnas neferidas a La posicidn
estwctual de Las mineralizaciones.
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4,2, POSICION ESTRUCTURAL DE LAS MINERALIZACIONES

Se ha podido confiman La estrecha nelacibn existente, entre Los -
depbsitos minerales explotados en toda el drea, con La tectbnica regional.
Encajan en gracturas de direccibn aproximada E-0, en sistema de gracturas
paralelas o subparalelas. Llama La atencibn ka forma en que Las Labores -
mineras, principalmente pocillos, trnincheras y calicatas, se alinean &4i--
guiendo estas fracturas. Esta forma de presentacibn de Las mineralizacio-
nes, (Pb-Zn-Sn) en fLas fractunas, confiere el cardeter giloniano de todas
ellas.

Todo el conjunto de fracturas y §ilones se adapta a La monfologia
genenal en arco, de todo el Complefo Alpufdriide, en este secton. Esta es
tuctura posiblLemente esté Ligada a La teetbnica alpina tardia. Los empu-
jes de direcedibn SE-NO han producido en este sectorn esta foama de arco en
Las estructunas béticas preexistentes alineadas segdn La direccibn clisi-
ca de ENE-0S0.

La adaptacién a ésta, de Los materiales del basamento alpujdruriide,
darnia Lugar a La formacibn de Las fracturas que actualmente hompen estos
materniales. Porn tanto el emplazamiento de Los 4ilones en elLLos, constata
un proceso mineralizador posterion a Los fenbmenos teetbnicos causantes -
de estas fracturas.
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Mas en ef terreno de La hipbtesis, podriia suponerse que esta es--
buctura en areo y su confunto de fracturas, podria estar asociado a fa -
existencdia de un cuerpo intrusivo, no aglorante. Esta hipbtesis se compar
‘Ze con diversos autones, que han estudiado Las fotogragias de satélites -
de esta zona (un estudio sobre este tema existe en La memoria def Proyec-
to del IGME sobre La "Revisibn del Mapa Metalogénico de Murcia").

0tno carndeter a ghan escala, que debe nesaltarnse, es La nelacibn -
existente entre La zona con mineralizaciones y su alteracibn, posiblemen-
te hidrotermal. La diferencia entre Las nocas de caja de Las mineraliza--
ciones, micaesquistos y cuarcitas de La base del Complejo Alpujérride, -
con estas mismas rocas en otrhos sectones mds o menos préximos de La Béti-
ca es notable: nesalta fLa fuerte decoloracifn; Los micaesquistos y cuared
tas generalmente neghos, aqul son de tonos pardos, tonalidad que aumenta
hacia La proximidad de fracturas. No se ha podido comprobar La existencia
de materiales volednicos aflorantes, aunque 8L su presencia en Las escom-
breras de minas como La Vaca de este coto mineno.

Todos Los caracteres comunes, mencionados para La generalidad de
Las mineralizaciones existentes en Lomo de Bas, evidentemente aplicables
también al secton donde se encuentran Las minas de EL Cantar y La Cobriza
(ambas alineadas segin una fractura, de direceibn aproximada E-0).
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L 3, CARACTERIZACION PETROLOGICA DE LA ROCA ENCAJANTE

Las muestrnas estudiadas, nelacionadas con Los fendmenos de minerna-
Lizacibn, cornesponden a esquistos mesozonales y ortoneises granitoides -
carnacteristicos del basamento pretrnidsico de Los mantos alpujdwiides.

Los esquistos mesozonales son rocas intensamente replegadas, ricas
en grafito en Las que se observan porn Lo menos dos fases metambrficas pe-
trogenéticas importantes. La primera viene definida pon La presencda de -
Mgmoéde/s moscoviticos oblicuos a La esquistosdidad prineipal y La existen
cia de granates esqueléticos que quedan como relicto de ella. La segunda
se canacteriza por La asocdacibn cuarzo-moscovita-biotita-estaunolita, -
crecdendo a Lo Largo de Ztoda ella estawiolita blAstica que va desde sines
quistosa a postesquisiosa. Esta blastesis finalmente estdtica de estawro-
Lita es ya conocdda en otrnas zonas de Los basamentos alpujdnides (Sierra
de Cabrena, en Almeria y sectorn occidental del Macizo de Ronda, en Mdla--
ga), donde precede al crecimiento de andalucita y culmina ef metamonfis-
mo en zonas de migmatizacidn.

Los metaghanitos son ontoneises de ornigen pluténico, constituidos
por genocrnistales de albita de baja femperatura, cuarzo, moscovita y Aur-
malina Ldiomonga a Los que el metamorfismo alpino s0lo ha thansformado -
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morfoLbgicamente pero no mineralbgicamente confiribndoles estructuras — -
onientadas e incluso miloniticas.

Las venillas nicas en jarosita y alunita, casiterita y demds mine-
rnales que consdtituyen La mineralizacibn de La zona, se presentan atrave-
sando Los dos tipos de noca descritos. Su génesis es posterion al metamon
girmo observdndose en todos Los casos como no guardan ninguna relacibn -
con La esquistosddad, a La que cortan y van acompaiados de rocas de neo--
fornmacibn Zales como chert o concreciones ferruginosas con estructura con
céntrnica imposibles de corrnelacionar genbticamente con Los metamonrfismos
alpinos, Es obvio también que carecen de helacidn con el emplazamiento de
Los diques de pbngido ghanitico (Los denominados metagranitos), ya que es
te es anterdior o como minimo simultdneo a La segunda fase de metamongismo
alpino.

No sin argumentos, se aventura fa hipbtesis de una nefacibn con {0
cos magmdticos profundos, de indole vofcdnica, dada fa estructura del has
tal de La mineralizacibn y La presencia de microfenocrnistales de cuarzo
igneo que aparecen diseminados en algunos chert.

En algdn caso se puede observar a La escala macrosclpica un ciento
paratelismo entre esquistosidad y venillas mineralizadas. En LAmina delga
da se ve claramente que no es asi, &4 bien en algunos casos, La minerali-
zacibn ha empleado Localmente para su emplazamiento superficies de minima
nesistencia como son Los plancs de esquistosidad. |



FICHAS DE ESTUDIOS PETROGRAFICOS
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N° de muestra: LB-P-25

Textura: Microcristalina.

Composicibén Mineraldgica: Cuarzo, clorita, opacos

Observaciones: La roca esti formada por una masamicro a criptocris
talina de jarosita en la que resaltan pequefos cris

tales redondeados de cuarzo.

Clasificacién: ROCA DE JAROSITA

N° de muestra: LB-P-48

Textura: Blastoporfidica lepidobléstica.

Composicidn Mineraldgica: Cuarzo, albita, moscovita, opacos, circbn.

Observaciones: Fenocristales de cuarzo y de albita, maclado, am--
‘ bas de procedencia ignea en matriz esquistosada de
cuarzo y moscovita. Masas pequenas de jarosita aso
ciadas a moscovita y orientadas con la esquistosi-
dad.

Clasificacifn: METAGRANITO PORFIDICO ORIENTADO
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N° de muestra: LB-P-54

Textura: Lepidoblistica blastoporfidica.

Composici6én mineralogica: Cuarzo, moscovita, albita, opacos, zircdn.

Observaciones: Se Observaron escasos y pequeihos fenocristales de -
albita maclados,de origen igneo,en matriz cuarzo-mos

covitica muy netamente esquistosada.

Clasificacidn: ORTONEIS ALBITICO (METAGRANITO)

N° de muestra: LB-P-101

Textura: Orientada brechoide.
Composicibn mineraldgica: Cuarzo, albita, opacos, moscovita, biotita,

apatito, turmalina, zircdn.

Observaciones: Cuarzo y plagioclasa orientados, en parte fragmenta
dos y rodeados por una matriz microcristalina de --

trituracidén. Micas diseminadas y orientadas.

Clasificacién: ORTONEIS ALBITICO BRECHOIDE
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N° de muestra: LB-P-102

Textura: Porfidobl&stica protomilonitica
Composicibn mineraldgica: Cuarzo, albita, biotita, clorita, opacos,

turmalina, apatito.

Obsrvaciones: Porfidoblistos elipsoidales de albita maclada prefe
rentemente en damero, de procedencia ignea, rodea--
dos por matriz cuarzo-biotitica recristalizada por
deformacidén dindmica que reorienta también los pris

mas idiomorfos de turmalina.

Clasificacién: METAGRANITO PROTOMILONITICO

N° de muestra: LB-P-103

Textura: Diabl&stica
Composicibn mineraldgica: Clinozoisita, actinolita-tremolita,opa-

cos, apatito.

Observaciones: Se observan secciones prismidticas entrecruzadas de
epidota con haces semiradiales de anfibol, proce--
dentes de alteracién de las ya conocidas rocas béa-

sicas de esta regidn.

Clasificacién: METABASITA
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N° de muestra: LB-P-224

Textura: Granobléstica.
Composicidn mineraldgica: Cuarzo, sericita, opacos, oxidos de hie
rro,jarosita, alunita, turmalina, zircdn,

rutilo.

Observaciones: Cuarzo de grano muy fino, con estructura en mosai-
co y rodeado de agregados sericiticos procedentes
probablemente de la desestabilizacibn de albita.
Filoncillos tardiesquistosos y postmetamorficos de

jarosita con estructura concrecional.

Clasificacidn: CUARCITA CON JAROSITA

N° de muestra: LB-~P-226

Textura: Brechoide
Composicidn mineraldgica: cuarzo, oxidos de hierro, moscovita, tur

malina, zircédén.

Observaciones: Se trata de una microcuarcita moscovitica orientada
que ha sido invadida mediante brechificacidn por --
una mineralizacién principalmente ferruginosa post-
metamorfica y que presenta estructuras concreciona-

les.

Clasificacidn: CUARCITA CON MINERALIZACION FERRUGINOSA
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N° de meestra: LB-CT-P-401

Textura: Porfidoblastica

Composicidn mineralbgica: Cuarzo, moscovita, estaurolita, granate,

Observaciones:

Clasificecibn:

jarosita, turmalina, zircdn

Esquistosidad ~intensamente plegada, a lo largo -
por lo menos de tres fases metamdrficas. Relictos
de porfidoblastos granatiferos silicificados. Blas
tesis de estaurolita sin y postesquistosa, jarosi-

ta secundaria, a expensas de moscovita.

MICASQUISTO ESTAUROLITICO

N° de muestra: PB-CT-403

Textura: Orientada.

Composicifn mineraldgica: cuarzo, jarosita, opacos, circédn.

Observaciones:

Clasificacidn:

La roca presenta una estructura porfidica destrui
da y reemplazada pér una alteracién hidrotermal -
de baja temperatura que consta de silice cripto--
cristalina y jarosita dispuestas en masas irregu-

lares y con tendencia a orientarse.

ROCA ALTERADA CON SILICE Y JAROSITA
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n* &mmestra: LB-CT-P-405

Teeiaa: Orientada.
Copacicidn mineralbgica: Cuarzo, sericita, jarosita, alunita, ca '

siterita, opacos, zircdn, turmalina.

Obsemmciones: La roca inicial es una cuarcita probablemente al
bitica sericitizada por la alteracidn que acompa
na a la mineralizacidn. Esta se dispone segfin la
esquistosidad pero es simplemente aprovechando -
una direccidn de minima resistencia a su reempla
zamiento pués ya se ha comprobado varias veces -

que es tardimetambdrfica y tardiesquistosa.

Clagificacién: CUARCITA MINERALIZADA

N* demuestra: LB-CT-P-406

Teytma: Porfidolepidobléastica
Cumpesicidén mineraldgica: Cuarzo, moscovita, estaurolita, opacos,
‘ granate, grafito, jarosita, turmalina,

zirchdn.

Gbsemmciones: Cuarzo y moscovita definen una esquistosidad plega
da. Restos de granate preesquistoso, totalmente al
terados, con transformacidn periferica a estauroli
ta. Filoncillo de jarosita que corta a la esquisto

sidad.

Clzsificacidn: CUARZOESQUISTO ESTAUROLITICO CON GRANATE
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N° de muestra: LB-CT-P-411

Textura: Lepidobl&stica.
Composicién mineraldgica: Cuarzo, moscovita,clorita, biotita, estau
rolita, granate, opacos, turmalina, apati

to, zircbn.

Observaciones: Esquistosidad plegada. Granate relicto de primera

fase. Estaurolita sin y tardiesquistosa.

Clasificacién: CUARZOESQUISTO ESTAUROLITICO CON GRANATE

B

N° de muestra: LB-CT-P-415

Textura: Lepidobl&stica.
Composicidn mineraldgica: Cuarzo, sericita, moscovita, oxido de

hierro, jarosita, turmalina, zircén.

Observaciones: Cuarzo de grano fino, rodeado por sericita inters-
ticial procedente de desestabilizacién de un mine-
ral preexistente. Venillas de oxidos de hierro, pa
ralelamente a las cuales parece acentuarse la alte

racidén de la roca.

Clasificaci®6n: CUARCITA SERICITICA ALTERADA
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N° de muestré: LB-CO~-P-501

Textura: Lepidobl&stica.

Composicidn mineralbfgica: Cuarzo, moscovita, opacos, zirchdn

Observaciones: Roca formada por escasos fenocristales de cuarzo -
redondeado, de apariencia volc&nica, en matriz si-
licea criptocristalina que contiene moscovita y -

minerales opacos, ambos orientados.

Clasificacién: CHERT VOLCANICO METAMORFIZADO

N° de muestra: LB-CO-P-502

Textura: Pordidobl&stica.
Composicidén mineralbgica: Cuarzo, moscovita, granate, clorita, opa

cos, turmalina, apatito.

Observaciones: Porfidoblastos residuales de granate retrombrfico
a cuarzo sericita, oxidos de hierro o clorita. La
esquistosidad que se percibe es de crenulacidén vy

quedan relictos oblicuos a ella de otra anterior.

Clasificacidn: CUARZOESQUISTO GRANATIFERO ALTERADO
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N® de muestra: LB~CO-P~506

Textura: Porfidoblistica.
Composicidn mineraldgica: Cuarzo, moscovita, grafito, granate, clo

rita, turmalina.

Observaciones: Lechos o agregados de moscovita segfn la esquistosi
dad principal. Signoides mic&ceos de fases anterio-
res oblicuas a ella. Relictos silicificados de gra-
nates porfidoblésticos.

Clasificacién: CUARZOESQUISTO MOSCOVITICO CON GRANATE
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‘

4,44, CARACTERISTICAS MINERALOGICAS, EN AFLORAMIENTO, DE LOS FILONES,
RESULTADOS DE ANALISIS EN Sk

Como se expresd en el apartado anterior, en general todas Las mine
nalizaciones existentes en este secton se encuentran 6o/zmahdo §ilones. Es
tos, en Los aflonamientos que han podido ser estudiados, son de 6xidos de
hienro, ceorusita, farosita y alunita, encontrdndose en algunas muestras -
de escombreras, magnetita, galena y cerusita.

De todos Los puntos "singulares" donde se pudo de "visu" sospechar
L0 existencia de mineralizaciones, 0 se reconocia La presencia de alunita
y jarnosita (minerales asociados a Lo casitenita en Las minas del Cantar Y
La Cuprosa) se tomé muestra para su anflisis por estaio. Sigudlendo este -
eritenio se tomaron muesthas de Las Labones mineras reconocidas durante -
La ejecucibn del mapa geolbgico minero a escaka 1:10.000, cualquiera que
fuese su tamaiio o §4in. Como se ha indicado, se tomaron en afloramientos -
existentes en antiguas minas, explotadas para beneficio del pfomo y zinc
y de pequeiias Labores de bdsqueda (pocillos, calicatas, rozas, ete.}). Tam
bién se tomé muestra de Las zonas en Las que se sospechaba La existencia
de minenal (Sn) por La presencia de minerales secundarios, como posible -
jarosita, 6xidos de hienro o bien en zonas de fracturas milonitizadas.
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Se tomaron (independientemente, de Las muestras cogidas en Las mi--
nas del Cantan y £a Cuprosa) ciento noventa y nueve muestras, de fLas que
se han analizado clento setenta y sdiete. Las muestras van numeradas desde
el n°50 al 324 ya que del o al 49 cornesponden a desmuestres efectuados -
en Las minas Cantar y Cuprosa. Todas Las muestras, estdn situadas en el -
mapa geolbgico-minero escala 1:10.000 y Los resultados de aquellos que -

han dado contenidos en Sn interesantes o apreciablfes son:

NUMERO DE MUESTRA

LB-0-
n
n
n
.

n

52
53
56
58
85
§6
87
§8
§9
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
116
123
125
134
13§
149
151

Sn

10
40
10
100
20
30
15
165
20
185
200
20

15
15
135
635
35
95
10
10
10
10
10
10
1980
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NUMERQ DE MUESTRA Sn

LB-Q-153 80 ppm
155 60 v
156 10 v
159 10 v
167 g0
168 210 v
180 10 »
200 30
201 §90 v
202 15 »
203 220 v
204 §0
205 310 n
206 40
207 100
208 ' 5 0
209 355 n
210 20 "
211 20 "
212 75
213 | 1525
214 115 v
215 135 n
216 415
217 130 v
218 25
219 10 "
220 235 nm
221 §5
222 5

223 ' 15



NUMERQ- DE MUESTRA

LB-0-224

"

n

"

225
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
317
318
319
320
321
322
323
324

Sn

20 ppm

545
75
15
20
15
20
20
20
30
25
15
20

295
10
20

5
20
50
15
10
65
25
15
20

n

n

n

n

”n

"

"

n

n
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En el nesto de Zws muestrhas analizadas no se ha encontrado cantidad -
de Sn detectablfe pon Los métodos utilizados.

De Las 177 muestras analizadas, procedentes de Los indicios indicados
con anterioridad, sesenta y nueve dan contenidos superiores a Los 10 ppm,

veinte sobrepasan Los 100 ppm y cinco aleanzan contenidos de 635 ppm;
1980 ppm; 890 ppm; 1525 ppm y 545 ppm.
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Esto indica,en genenal, ef alto contenido en estaiio de Las minas
e indicios del "Lomo de Bas". Independientemente de La zona de Las mm
del Cantar y fa Cuphosa, Los altos contenidos en estaiio se Localizan, fun
damentalmente, en La zona centhal de La Sievwa y parece que Los Andicios
de Los que proceden, se disponen en direcelbn E-0. Esto parece indicar, -
que dentrno de Los diferentes sistemas de fracturas que afectan a Los ma--
teriales de La Sierna, son Las de direceibn E-0 £as que conticnen cantida
des mds Limportantes de estaiio.

De Los altos contenidos que se han obtenido en Los andlisis de Las
muesthas, también se deduce que Los criterios seguidos para La toma de -
muestnas han sido comrectos, y demuestra que Las guias seguidas para esta
toma en Los indicios (presencia de jarosita, 6xidos de hiewwo, milonitas,
etce.) tienen una refacibn ‘espaciol con Las mineralizaciones.

4.4.1, ESTUDIO ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS

Dado que el sistema de muesireo no corresponde a una campaia siste
mitica de geoquimica, no se han podido evaluar resultados respecto a Las
Leyes pon zonas, No obstante se ha tratado de aprovechar al méximo La <in-
formacidn procedente de Los andlisis nealizados y por ello se han egectua
do divernsos ensayos numérnicos con esos datos.

En primer Lugar se han considerado Las 82 muestras, con contenidos
apreciables en Sn, En su confunto dan un contenido medio de 127'3 ppm, y
una desviacién estdndand de 298,38 ppm, Lo que situaria el primer umbral
de anomalia (p * ©) en 425,7 ppm.

Se han separado tamb.ién Las muestras por zonas sdiendo La dnica con
un nimero significativo de ezSJtaA, La situada al este del Cabezo de Los T4
najeros, que auvrojaron un contenido medio de 191'9 ppm y una desviacidn -
estdndarnd de 294'5 ppm, Lo que sitda el primer umbral de anomalia en 486,4
ppm, valores que coinciden sensiblemente con el total de fLas muestras.
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Las nestantes zonas contienen un bajo ndmero de muestras que no -
Las hacen nepresentativas. Asi, La zona oeste del Cabezo de Los Tinaje--
ros presenta un contenido medio de 318,1 ppm con una desviacién estdndand
de 630,7 ppm pero elLo con s6Lo § muestras, por Lo que el peso de Los va-
Lores extremos sesga fuentemente La estimacidn.

Se evidencia por tanto que La zona, en Las dreas conrespondientes
a Los desmuestres utilizados,(dreas de antiguas Labo)ws) un alto conteni-
do en Sn, consecuencia de un proceso mineralizador cuyo mdximos exponen--
tes se ponen de manifiesto en f§ilones encajantes en fracturas y que han--
proporcionado una dispersibn de este elemento pos toda el drea.



5, DESMUESTRES EN RAMBLAS



112

5.1, PLANTEAMIENTO DEL DESMUESTRE

Como se mencions en el capitulo 1 La geoquimica de sedimentos rea-
Lizada en el proyecto "Investigacibn previa para Estaiio y otras sustan--
cias en La zona de Lomo de Bas (Aguilas)"habia marcado unas zonas con ano
malias en Las namblfas del Gato, La Galena, EL Garrobillo y EL Cantal. En
dicho proyecto, y habida cuenta del cardeter supergicial del desmuestre
efectuado, se recomendaba en Las conclusiones La "realizacibn de una se--
rie de pocillos, con toma de muestras...". A

Para el presente proyecto se habia proyectado La toma de 43 mues--
tas con pala vivalva o retroexcavadora que tealizase pocillLos profundos,
hasta La base de Los depbsitos de nambla siempre que fuera posible, en
Los puntos y con el volumen solicitados ponr el Directof del Proyecto
{IGME).

Las namblas en el drea proyectada de desmuestre presentan anchos
que superan £os 100 m y potencia de sedimentos desconocida al comienzo
del proyecto.
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5.2, TOMA DE MUESTRAS

De acuerdo con el Directon del Proyecto Los puntos de desmuestre -
se situanon, siempre que §ué posible, siguiendo perfiles tranmsversales a
Los cauces de Las namblas a desmuestrar y con iguales separaciones entre
pozos dentro de cada perfil, (ver plano a escala 1:10.000 con geologia vy
desmuestre). La toma de muestras se realizb en 43 pozos, numerados del 1
al 43, distribuidos en 18 perfiles numerados del 1 al XVIIT, con 1 a 5 po
208 por perfil. En Los pozos donde se pudieron diferenciarn niveles con -
cleta clarnidad se tom6 una muestra por nivel. Porn ello se tomaron §inal-
mente 53 muesthas voluminosas mds alguna puntual en niveles arenosos dife
renciados. . ~

Los cinco primernos penfiles, numerados del 1 al V, forman una ali-
neacibn SSO-NNE prbxima y paralela a La costa, s0bre otnos tantos depbsi-
tos de nambla déﬁe/ienuiad%. Contan thamos bajos de hambla, en Los que - .
apareci$ una mayor grecuencia de muestras andmalas en La geoquimica neald
zada en 1982, |

La alineacibn que forman Los pergiles numerados del VI af XI, para
Lela a La anterion y separada 1,2 Km aguas awrniba, thata de investigarn -
Las mismas namblas, pero en thamos donde, en La campaiia de geoquimica an-
terion, aparecen sofo muestnas aisfadas con estaiio o que no fueron desmues
tradas.



114

Una fercera alineacibn, formada porn Los perfiles XIT al X1V, se 54
tia ak NO de Las anteriones para desmuestrar materiales mds prdximos ab -
drnea de aporte, ain cuando en dicha zona no aparecieron valores andmalos
en La geoquimica.

Los nestantes cuatro penfiles se realizaron a Lo Largo de La Ram--
bla EL Cantar,

La profundidad de desmuestre estaba prevista en unos 4 m pero tha
tando de LLegar, en Lo posible, hasta La base del depbsito de rambla. Los
pocillos se excavaron con pala retroexcavadona cuyo Limite téenico de pro
fundizacibn, por fa Longitud del brazo, se encontraba entre 4 y 4,5 m, Pa
na superar dicha profundidad, en 18 puntos se realizé una excavacién supen
ficial en La que se introducia La propia pala y asi poder neprofundizan -
el pozo y aleanzan profundidades mayores. La profundidad de desmuestre al
canzada ha variado entre Los 1,8 m, del pozo n°l14 (pergil VI y Los 6,1 m
del pozo n°6 (pergil 11), '

En 26 de Los 43 pozos se ha conseguido LLegarn hasta Los materiales
infrayacentes que, segin fa zona, son materiales arenosos de origen coste
ho y edad PLioceno o esquistosos, cuareitas o 4ilitas del Paleozoico.

La mayoria de Los pozos mostraban un corte con pocas diferenciacio
nes, con mezelas de materiales de muy distinta ghanwlometrnia, poco nroda--
dos y mal clasificados, como conresponde a unos depbsitos de arnollada. -
Se suekle apreciar un bandeado horizontal decimétrico pon nepeticién de -
granulometrnias similares. Son ranos Los pozos en que se ha observado un ~
cambio granulométnico acusado o una homogenedidad en La naturaleza de £os
cantos que Los éom&’,tuyen.

AL sen todos Los depbsitos heterombtricos y poligénicos, Las dife-
nenciaciones en niveles se han nealizado pb/t La. mayonr abundancia de grac-
elbn arena o por clertas regularidades en el tamaiio de Los cantos. En dos
ocasiones el crniternio para diferencian muestras se ha basado en La varia-
eibn de Los tonos de colon.
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Una vez realizada La excavacibn se efectuaron Las mediciones de
profundidad de pozo, de potencia de niveles 84 Los habia y se Levantaba
el esquema Litolbgico y del pergil. Las muestras se obtenian por rozado
de La pared del pozo con el cazo de La pala en pasadas sucesivas hasia ob
tener el volumen desado. En Los casos en que el nivel diferenciable fuera
de pequeiio espesor se procedia a tomar una muestra de mano, En todos Los
casos no se ha desmuestrado La parte mds superficial comrespondiente a un
suelo poco desarvollado.

De cada pozo se han tomado de una a tres muestras ewwasando el ca-
20 que tenta una capacidad de 150 Litros. Cada muestrha consistia en 1 o 2
cazos, o sea un volumen de 150 6 300 Litrhos, salvo La primera que era de
273 y La 24-B que se tom6 de 75 Lithos.

Realizadas Las tareas anteriornes se procedia al nelleno del pozo -
cwidando de mantener el estaquillado. .

Los trhabajos de excavacién se realizaron con una pala retroexcava-
dora marca John Deere modelo JD-500-C
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5.3, TRATAMIENTO DE LAS MUESTRAS

Todas £as muestras han sugnido un proceso que se Lniciaba en campo
y continuaba en Laboratorio de concentracibén hasta -obtener un concentra-
do que se enviaba a andlisis quimicos.

La muestra tomada por La pala retroexcavadora se depositaba sobre
una Loma. Dos peones La paleaban s0bre una criba para obtener una fraceibn
< 5mmy un rechazo. Este nrechazo, thas su observacién era desechado. La
fracceibn < 5 mm era convenientemente envasada y etiquetada. Esta graccidn
de todas Las muestras §u€ enviada a La planta que, para molienda y ensa--
yos de concentracion,tiene ef IGME instalada en La provincia de Chceres.

En dicha planta se procedil al pesado de Las muestras, cuarteado y
eibado obteniendo dos $racciones mepnorn de 1 mm y de 1 a 5 mm. La graceibn
menon de 1 mm de todas Las muestras se pasd por mesa de concentracibn pon
sacudidas. EL concentrado obtenido, thas su secado, pesado, envasado y -
etiquetado, fué enviado a Laboratornio para determinar contenidos de estaiio.

Los sobrantes de cuarteo, Las fracciones de 1 a 5 mm y Los recha--
z0s de mesa se han conservado sdguiendo instrucceiones del Director de Pro
yecto para poden nealizar Los ensayos complementarnios y de control que se
pudiera juzgar necesarios. '



117

Sobre un 10% de Las muestras se proyects el moLido de La fraccibn
de 1 a 5 mm, concentrado por mesa y andlisis pon contenidos de estaio.
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5.4, RESULTADOS DE LOS ANALISIS

Los concentrados de mesa dan unos contenidos de estaio que gfluctian
entre Los 75 y Los 1120 p.p.m, Los nesultados pueden vernse en ef cuadro y
Los esquemas Lncluldos a continuacion.

En Los esquemas se han nepresentado para cada muestnra el volumen en
Litrnos de depbsito de rambla tomado, el peso en Kg y el peso en’Kg de La -
parte tomada de dicha graccifn thas uno o varios cuarteos. Esta parnte es -
La que se .cribd a <1 mm y se pasl por mesa obteniéndose un concentrado cu-
yo peso es el que figuwra en La cuarta Linea. A continuacibén figuran Los -
contenidos en estario en ppm de dicho concentrado, segin Los resullados de
Laboratorio. Por Gltimo figura el valforn de este contenido en estaiio referi
do a La graccibn <1 mm de La muestra oniginal de rambla y se expresa en -
g/m’. Esta Ley senta Lo del atuvial de nambla 84 todo el estaiio estuviera
en esa graceibn y no hubiera habido péndidas por concentracibn, No es por
tanto La del aluvial pero dd una idea aproximada del contenido mds gdcil-
mente extraible neferida a La muestra orniginal, No seria gactible una hi-
potética explotacibn de &stos aluviales 84 hublese que moler La muestra,
por Lo que <interesan A6Lo Las gracciones 4inas. Esia Ley mencionada dd -
contenidos siempre Angeriones a Los § g/m3 .
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De todo ello pueden inferinse Las siguientes consideraciones.

- La Ley estimada no corresponde al todo uno del aluvial, ya que -
se ha supuesto que Las gracciones de tamaiios superiornes a 1 mm -
no contienen cantidad alguna de estaiio, hecho que no ha sido --
constatado hasta el momento.

- Ademds, para el cdleulo de contenido se ha partido de Las concen
traciones obtenidas en mesa de sacudidas. Posteriowmente se ha -
comprobado, en Los ensayos mineralirngicos efectuados (cap. 3) -
que el rendimiento en este proceso es inferior al 40%. Pon tanto
el contendido real deberd estimarse convenientemente ponderado en
esta proporelbn.

En La primena fase (1982) se obtuvieron resultados para el aluvial,
en algunos puntos, sensibLemente superiornes a Loy obtenidos en este pro--
yecto. EAia diferencia podiia sen explicada por Las sigulentes causas. -
las muestrnas fueron tomadas en Los sedimentos mds modernos probablemente
eniquecidos por Las Labores efectuadas en antiguas minas durante Los GL-
timos 100 6 200 aios. Ademds fueron tomadas en La red de drenafe actual y
no, como en La fase dctuaz; en pergiles trhansversales a La totalidad del
Lecho de inundacibn, mucho mas amplio y con sedimentos mas antiguos. Ade-
mis no se procedid a La concentracibn en mesa, analizdndose La totalidad
de Las muestras y no perdiendo el 603 aproximadamente def Sn, como se ha
demostrado que ocwure en esta operacibn.

De todos modos La observacibn de Los contenidos en Los concentra--
dos de mesa de La totalidad de £as muestras, pone de manifiesto La exis--
tencia de una fuente, que ha aportado estaiio a una ghan superficie. Este
hecho, aunque pon 84 no sea importante, puede sern Atil a La hora de plan-
teamientos posteriones con vistas a prospeceibn de Sn en otras zonas de -
caracteristicas similares.



Numero
Muestra

LB-R-
LB-R-
LB-R-
LB-R-
LB-R-
LB-R-
LB-R-
LB-R-
LB-R- 9
LB-R-10
LB-R-11
LB-R-12
LB-R-13
LB-R-14
LB-R-15
LB-R-16
LB-R-17
LB-R-1§
LB-R-19
LB-R-20
LB-R-21
LB-R-22
LB-R-23
LB-R-24A
LB-R-248
LB-R-24C
LB-R-25
LB-R-26
LB-R-27
LB-R-28A
LB-R-2§B
LB-R-29
LB-R-30
LB-R-31

I L 2 T S O S

Volumen
litros

273
300
300
300
300
300
300
150
150
150
300
150
150
150
300
300
300
300
300
150
300
300
300
150

75
180
150
150
150
150
150
150
150
300

Fraccién

<5mm
en Kg

118
128
152
149
111
143
179
109
91
69
174
78
94
§7
125
108
151
157
148
§5
9§
137
145
66
32
100
76
§7
93
93
137
73
61
151

Concentrado
por mesa
<1 mm.

16
20
36
37
34
45
53
30
34
23
40
20
24
30
30
20
33
50
55
34
30
20
40
23
18
21
20
20
38
24
38
23
20
45

Peso del
Concentrado grs.

500
330
360
280
450
700
600
500
700
470
540
350
370
650
230
320
630
530
380
410
340
300
450
460
210
380
450
250
420
370
340
375
410
700

Contenido de Sn
del concentrado
p.p.m.

75
185
430
140
135
410
450
250
215
220
265
280
175
335
400
215
205
310
490
350
230
260
365
220
440
225
280

45
130
425
250
300
170
275

120

Contenido Sn de

Fraccion <1 mm,

al todo-uno

1
2
2
|
1
3
3
3
3
2
2
3
2
4
1
1
2
2
2
2
1

2
2
2
2
3
3
1

1
4
)
2
1
2



Numero
Muestra

LB-R-32A
LB-R-32B

LB-R-33A

LB-R-33B
LB-R-34A
LB-R-34B
LB-R-35
LB-R-36
LB-R-37A
LB-R-37B
LB-R-3§
LB-R-39
LB~R-40A
LB-R-42B
LB-R-41A
LB-R-41B
LB-R-42
LB-R-43

Volumen
litros

150
150
150
150
150
150
150
300
150
150
300
150
150
150
150
150
300
300

Fraccion
<5mm
en Kg.

92
58
107
44
70
50
61
164
72
55
122
80
70
61
91
83
98
114

Concentrado
por mesa
<1mm.

30
23
35
20
22
18
18
40
27
25
40
20
30
24
34
28
22
35

Peso del
Concentrado grs,

550
310
400
210
350
430
550
400
360
260
830
610
400
600
500
380
350

Contenido de Sn
del concentrado

p.p.m.

90
100
130

95

100
15
230
350
220
300
295
275
300
230
150
130
225

121

Contenido Sn de
Fraccion <1 mm.
al todo-uno
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ESQUEMAS DE DESMUESTRE
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PERFIL III- RAMBLA - DIRECCION N-23°
ESCALA Hy V=500
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PERFIL XII - RAMBLA DEL GATO-DIRECCION N-45°
ESCALA, Hy V= 1:500

CULTIVOS
AGRICOLAS
CULTIVOS AGRICOLAS NIVELES
(tomates) CAMINO EXCAVADOS .
POR LA RAIII:I\ Y

F

LB-R-30

s S

LB-R-30

[
v

'..ol
0

00 g e

0y

s
:f‘

B e S e S S S

N N T A R A

o i
Sy =
= S
4,50m f=t, =35 ESQUEMA DE LOS POZOS
o h;-’."f-_g-_ DE DESMUESTRE
— Escala, Hy V = |:50
=1
2=
b W
3=
a0 ==
,00m
LN =
Volumen de lo muestra (1) 150 300
Peso del cribado <5mm (Kg) 6l 151
I B E BRG E S A ,
, . Peso de fraccion ior;mdu para 20 45
Iberica de Especiolidades Geotecnicas SA pasar por mesa (Kg
e s PROYECTO  ESTIMACION PREVIA DE LAS POSIBILIDADES MINERAS B S Sonountrade 410 700
= DE ESTANO EN LA RESERVA A FAVOR DEL ESTADO g
MAYO 1984 DENOMINADA ~LOMO DE BAS Contenido en Sn del 170 275
COMPROBADO ESCALA concentrado (p.pm)
S JIMENEZ ESQUEMAS DE POCILLOS DE el Bt Seatc” S
AUTOR  N. MACIAS ey concenfrado referido i 2
S. JIMENEZ DESMUESTRE DE RAMBLAS ~grree a la muestra inicial (g/m?)
CLIENTE
e PERFIL XII 27
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PERFIL XVI -RAMBLA DEL CANTAL—DIRECCION N-34°
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6,1, CONCLUSIONES GINZRALES

Este pueyecte pretondia, cemo se expriesb en el capitulo piimero, -

curplin vatics cbjetives:

1°) EL reconecimiento de fas minas de esiaiio, del "Cantarn" y La "Cupto
sa" (o Cebtiza): de sus Labores, de sus caracterisiicas mineralbgi
cas y de Las pesibilidades de concentrhacibn de sus minerales de es-
mio.

2°) EL necenccimiento geolbgico-minero de foda el drea def proyecto, -
endocado 5uv1damcM&bnMe al estudio de La nelacibn existente en--
tre Loy diferentes factones geofbgicos y La posible presencia de -
mineralizaciones de estaiio.

3°) la deteruninacibn del contenido en estaiio de Los aluviones de Las -
nambfas y en funcibn de Los resultados el establecimiento def po-- -
te_nu'zui minerno de Las mismas.

Como consecuencia de £os diferentes thabajos nealizados para cum--
pLin Los objetivos anteriones pueden sacanse fLas siguientes conclusiones:



1)
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Del estudio de Las minas del "Cantarn" y La "Cuprosa®.

En La Mina "EL Cantan", se heconoce, un s0lo §iLén subvertical de
algunos decimetrnos de potencia, encajante en cuaheitas y micaes--
quistos def basamento del CompLejo Alpujlrnride. EL §4L6n contiene,
fundamentalmente, hematites, subfuros de hierro, casiterita, natro
afunita y jarosita., Como se indica en el apartado 7.3.4., en fa ca
siterita, aunque gencralmente Liberada, persisten ghan cantidad de
cnistales y esferulitos §ibrosos-radiados que estdn nodeados pon -
Limonita, goethila y hematites o envueltos por una matriz de natro
alunita y jarosita.

Desde el punto de vista mefalogenbtico, segiin Los diferentes estu-
dios realizados en mucstras de esta mina (preparaciones pubidas, - .
travspatertes, micnoguimices, energia dispersiva, rayos x) asi co-
mo Lo rcalizades de "visu" en Leos aflcramierntos, Zodo patece irdd
car gue se trhata de una minenakizacibn pestetoglnica o sinoregbnd-
ea Zondia que han dado fugarn a ura mincralizacibn (2.3.3.) "perte-
reciente con feda probabilidad, a La patagénesis casiterita, hema-
tites, sulfurnos de hienro asociada con magmas dcidos subvoledricos"”
Lipo Zacatfecns.

Mupstras Zomadas en el internion, representativas de La mineraliza-
cibn no arrancada, han dado unos contenidos en Sn de 10,1 Kg/t en
La Cupresa y 4,45 Kg/t en el Cantar. En ambas fambién existen Am--
portantes proporciones de Pb,Zn y Cu asl como 0,13 g/t y-0,25 g/t
de oxo. respectivamente.

Como conclusibn, a Los ensayos de concentracibn, pudo aprecianse -
que: Lla concentracibn pon mesa neumdtica no es prdetica para $§rac-
clones Aupeﬂioné& a 0'250 mm. En fLa separacibn magnética Los nesul
tados son mejores cuando este proceso,” 56 nealiza en dos etapas, -
eLiminando primenamente La fraccibn fuertemente magnétuca y posie-
nionmente fa debilmente magnética. Como por estos medios no se al-
canzanon Leyes suficientemente altas, se procedil a ensayos median
te separacibn electrostdtica, Logrndndose una mefora sustancial en
Los productos finales. Estos mejonan sensiblemente eliminando fa -
capa de 6xidos e hidnéxidos que rodean ghran parte de Los granos de
cariterita. Los nesultados obtenidos con La Lixiviacidn evidencian
La necesidad de nealizan este proceso.



Por Lo tanto para el mejon aprovechamiento de esta mena se sugiere
el siguiente esquema de concentracibn:

a) Molienda de dos fracciones, una comprendida entre 0250 y 1'150
mm y otha entne 0'150 y 0'100 mm.

b) Preconcentracibn densimétrica en mesa neumitica,

c) Tratamiento de Los mixtos. y Ligeros en una cofumna de pulsacibn
"Baltan", en proceso de Lixiviacibn en medio §luido, empleando -
agua acidulada.

d) Secado de Los rmateniales.
e) Sepatacibn electresidtica.

§) Les materiales cenducteores pisaidan a un thatamiento magrético
de clta y media intensidad, Lo que pormifiria obfener un produc
to con un contendido en ertaiio de grado cemencial,

De todo Lo cxpuesto puede deducirse que el proceso de obfencion de
estaio comencial, es, a escafa de Laboratorio,complicado. Para transladan
este phoceso a escala {ndustrial, problema cuya resofucibn no es objeto -
de este Proyecto, serdin necesaiios nuevos y mds cosiosod estudios.

11) Del neconocimiento geoldgico-minero de toda el drea def proyecto,
as{ como def andfisis pon estaiio, nealizado en fLas muestras toma--
das dunante La nealizacibn del mismo, pueden Adcg/u&e una serie de
conclusiones, que en nesumen serfant '

1) Toda £a zona de mineralizaciones, se sitda en Los micaesquis--
208 y cuarcitas del basamento paleozoico o mis antiguo, del -
Complejo Alpujdniide.

2) Existen mineralizaciones muy nicas en eslailo, asociadas a §ilo
nes encajantes en Los materiales del basamento del Complejo AL
pufjdnride.
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3) Estas mineralizaciones se han encontrado en Las dos zonas de -
cse basamento, que hasfa ahona se han investigado, Cucsta de -
Las lajas (La Unibn), Lomo de Bas [Aguilas).

4) En Las dos zonas parecen estar en relfacibn, con rocas subvolcd-
ricas Wwikrnedizi En £a primera se ve una refacibn espacial directa.
En £a segunda, por Las caracteristicas metalogénicas y de para-
gbnesis, fa existencia en algunas escombreras de nocas subvoled
nicas y Las caracteristicas postorogénicas de La mineralizacibn,
ademds parece existin una nelacibn con minerales que en otras -
zonas de esta regibn minera (la Uwédh,'CMiagéna.',‘ Mazannbn) es-
hn Intimamernte Ligados a intrusiones de hocas subvolednicas, -
como son fa jarcsita y alunifa, ademfs de oiras alternacicnes de
Loy rocas de caja como sili{icoesibn y decoforacibn de La misma,
Tedo esio patece Andicar una relacibn genélica entre fLay minerna

=

Lizaclornes de estaino vy Las intrusiones subvolcanicas cidas,
*

5) Ex/LAte wra nelacibn entne £as fracturas que rompen La serie es-
quisiesa con fas mineralizaciones de Pb, In y Sn en todo el "Lo
mo de Bas"; ;ﬁeﬁe&e_ntemmzte existe una nelacibn espacial de Las
mineralizaciones (§ilones) con el sistema de §racturas que Zie-
ren ura direceibn sensiblemente Este-Oeste. ‘

6) Posiblemente £ds mineralizacioned &on postorogénicas o sinorogé
ricas Zandins, emplazadas en fracturas de distensibn Zardialpi-
nas (4.2.1. - 4,2.2.).

7) Estos minerales han s.ido explotados y benegéu’aﬁoa en Las minas
de fa Unibn. Aqui, en La zona investigada de Lomo de Bas {Agus-
£as) Los ensayos de concentracibn realizados parecen indicar -
que ef minenaf, se encuentra en unas condiciones de dificil ne-
cuperacibn pero que como consecuencia §inal seria un problema -
de PREPARACION DE MENA.

rninnoA Yitobdaicas aplecaabires, esianac 4ounaagsds pon anendd
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£)

9)

Es tambi&n impontante el nesabtan que en fa zona donde mis se -
han explotado minas de plomo, zine, es donde se encuentran Los
mejones contenidos en estaio (4.3.). Esta nelacibn del estaio -
con La paragénesis B.P.G., es en todo semejante a fLa existente
en £a zona minera de fa Unibn, en donde desde antiguo se cono--
cla y se benedicianon Los minerales de estailo (Mina Remunehrada
y othas en La Cuesta de £as lajas). Hasta hace pocos aios se -
crela que La casiterita s6Lo estaba en La parite alta de Los fi-
Lones (también encajantes en el Paleozoico o mAs antiguo de fa
base del Complejo Alpujdnnide) pero, dftimamente, £a S.M.M.P.E.
S.A. ha efectuado andlisis sistonfticos de estaio en sus comple
jos (B.P.G.) de Los "Mantos" explotados en sus minas, comproban
do que Los contenidos en estailo, scn altos.

Cemo consecueneia finck pucde decirse que estas mineralizacic--
nes, de esiailo existentes cen Las Biticas, han empezado a conec--
cernse, que su potencial es desconoeldo hasta el momento, pues -
s0Lo han s4ido investigadas por mEtodos de supernficie.

A escala regional sernia interesante analizan Los diferentes pndce-
s08 minernalbgicos, procunando detectan en que fraccibn o fracciones se -
concentrna el utaﬁ.o, plantedndose posterionmente su posiblLe necuperacién.

Como consecuencia def estudio de Los extensos aluviones de ramblfa
pueden resuninse fas sdiguientes conclusiones:

1) Los aluviones son unifonmes, no existiendo en ellos diferencia-

ciones Litolbgicas apreciables, estando formados pon arenas -
sucltas de §ragmentos de micaesquistos.
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2) Los concentrados de fLas muestras, tomadas, en Los pocillos reald
zados en es0s afuviones, dieron contenidos que oscifan entre -
Los 75 ppm y Los 1.120 ppm.

3) Analizando todo el proceso seguido en £a obtencibn de muestras
pua andlisis (5.2.) el tratamiernto segquido por Las mismas {5.3)
y Los resultados obtenidos en Los andlisis (5.4) pueden sacarse
Las consideraciones siguientes:

a) Solo una de fas fracciones 4ué concentrada, La <f mm, quedan
do el resto en neserwva para futuros entayos del 1.G.M.E.

b) La recuperacibn tebrica de una mesa de sacudidas, del tipo -

que se ha cmpleado pata esta concentracibn, puede consideran
se con un rendimiento aptexdmado dek 40-50% (segdn se deduce
dek ensayo de concentracibn realizado en esie provecto (capl
tufo 3} obteniéndose ceoncentiados de hasta 1,120 ppm Sn/t.
Eszos concentrados, que sofo proceden de una fraccibn, han -
sido nedenidos ab zode-uno de fa muestra otiginal, obterifr-
dese Lewves de un miximo de & gn/t.
Tal como se expresa en el apartado 5.4, esia Ley senia fa -
del abuvial de nambla si todo el estaiio estuviera en fa grac
cibn <1 mm [como se indica en el 1° apartado), y no hubieran
existido péndidas pon concentracién (ccmo se ha expresado en
el 2° apantado). Esta Ley no hepresenta con exactitud fLa del
efuvial, pero 8L puede dar un orden de magnifud,

Como ccnsecuencia de todo Lo expuesto, puede deducinse, que, aunque
La Ley neal del aluvibn fuese thes o cuatno veces superion a Lo estimado
por Los andlisis y La cantidad absoluta de estaiio en el abuvibn sea muy -
considerable (por el ghan volumen def mismo), £as Leyes del todo-uno se--
guirian siendo fan bajas que no podiia pensarse en una explotacibn renta-
bfe def mismo., con La tectonologia actual.
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6.2, R=COYENDACIONES

Como censecuencia de todo Lo anterion se necomiendan £as 8iguierntes
actuacicnes cuyo §4n es miltiple:

- Pon una pante LLegar a un conceimierto mas profundo de £a magni-
tud e impontoncia de Las minzs Cuprosa y Cantan en £o neferente a su con-
tenido en Sn y su posibfe interés econbmico, asi como otnas zonas de af-
to contenido en Sn, existertes en el &rea Lomo de Bas,

- Pon otra descubsnin £a presencia de fenémenos andlogos en zonas -
que pctencialmente podiian presentarse (Paleozoicas Alpujdurides desde --
Cantegena a Abmeria; Sierra Almaghena, Siewa Alamifla, Cabo.de Gata, etc)

Para Lo primenc seria necesarnio fa nealizacibn de Labores mineras.
Concretamente se considena necesario hacer un socavén en fa Cuprosa, que
contase fa zona mineralizada a mayon profundidad, Ademds sondeos mecdni--
cos en fa mina ER Cantar que explonase fa mineralizacibn en profundidad y
confitmase fa presencia de rocas subvolednicas, hecho Este que seria de
gran importancia, pues daria paso a La posible pheseric,éd de othas minera-
Lizaciones (tipo Complejo Caniagena) diferente a La de estaiio.
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Desde el punto de visia hegional Las tareas a efectunr senian:

- Campaiia de geoquimica de sedimentos en zonas periféricas a Las -
dreas senaladas. |

- Revisibn, desmuestre sistemitico y andlisis de todos Ros indi--
cios de Las zonas, fundamentalmente Los asociados a fractunas y
en Los que se observen materiales de alteracibn encontrados en -
Lomo de Bas asociados a La m;inenauzao,ééh de Sn {Munifa, jorosd
1a).

- Desrmuestre y andlisdis de Los hrechazos pon esinio, en fas escom-
breras de antiguas minas de Pb,Zr existentes en Las dreas selala

Gaa1s.



