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1, INTRODUCCION



SITUACION DE LA ZONA

La zona de estudío, que coxxe,6ponde, a la ReseAva a 6avot del ata
do denomínada "Lomo de Bas", ze sítda en el Swt de la pxovíncía de Mux--
cía. Laz poblacionu pk6xímas miU ímpottantu son Aguila,6, al SuA, y Lot
ca, al Noxte. Utaz localídadu uMn comun,¿cada,6, ademiU de pot caxxete
,ka, pox 6eAxocaxxíl, con ataci6n ínteAmedía en Almendxíco,6, poblací6n -
de la que paxte un Amal hacía HuéAcal OveAa.

U Mea de teóexva estd attavuada pox laá caAAet~ mImexo,6 332
de Aguíla,6 a Mazaxx6n, que cíxcula de SO a NE pox la zona nexte y la 3211,
que cí&cula de S a N pm el exttemo oeste. Adem&s hay o~ cwLxeteA" -
locale,s que enlazan lu caxtet~ de Aguítu a Cabo Cope con el Ramone-
te, pasando pot El Gaxtobíllo, hazta donde utd "jattada, y con Las a-
tAecho,s, puando pm la eAmíta de Gos, hasta donde esM ígualmente "jal
tada. O;tAos accuos lo 6otman las piopias �t=bla,6, que un útanzitablu
en gAan pwLte de su xecoxxído, v~ pistas entxe l" que de,6tacan las
6oxe,¿tate,6 que ttanzitan pot Loma de E-ócAíbano y pos la,6 vextientes de
la Rambla de Pínilla y £a6 agx&o£aá, que 6oAman una denza xed que se de
.¿wvioUa en IU zona.6 llanaz.



La otogAalia pPLincipal la 6Mna una aUneaci6n montaño.4a de de,5a--

AA0110 E6te-Qute que se aAquea hacia el SuX óegdn ze exUende al oceíden

te. E6td compuuta poA mat~U paleozoicos y ze denomina Lomo de Su.

Al SuA, en la mitad oxiental, apaxece una topogtalía zuave dominada pot

dep6,6íto,s AeUentu y mat~e,6 j~40.6 y cuaxcCUcoz P~oz 0 mas -

ant,¿guoz que aóoman como pequeñoz cexxoz. En la uquína NO apaxecen algu-

nu ceAAos que conAuponden a laz SíeAAas de la Almenata y la Ca~quí--

lla que .6e extiende de NE a SO. Eótdn JoAmadoz pot mat~e,6 péAmícoz y

txÍd6¡coz del AlpujUxíde,

El ~je El CantaA o El Cantal, al que.6e haxdn contínuas tejeAen

cía6, ze Utúa hacia'el E6te de la Re,6eAva, al SuA de la cwtAeteAa local

de El Goxxolíllo al Ramonete, ante,6 de que Uta atXavíe,6e el Lomo de B"
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1.2. PLANTEAMIENTO GENERAL DEL PROYECTO

La tealízací6n del anteAíot ptoyecto (1982) dío como �Le,6~o el
conocímíento de los zíguíentu aspectos:

1 ') La exí,6tenc.¿a de mue,6tA" pun;tuales de mínetaUzací6n de Sn -
en £,u mínas El Ca~ y La Cobxíza.

2') Que la míneAalízací6n p1tesente en El Ca~ es de hídA6xídos
de híexxo con ptesencia de aluníta y jato,6íta, "tíendo la
bo,te,6 típo socavon y pozo ptojundo desconocíendo3e el duwiAo
llo total de l" m¿,sm".

V) Que la mínexalízací6n de La CobAíza coxtuponde a una zona de
Ixactuta con ptuencía de aluníta y jaAosíta, desconocíendose
ígualmente el desa,�Aollo de las labotes de íntetíot.

4') La exístencía de dos entotno,5, xamblu de Pínílla y Go,6, don-
de se había 3edanAollado una íntensa mínexía paAa la obtencí6n
de míiiewlu de plomo.
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50) La pAuenc,& de utaño en un �kea mayon que la coxxupondíente

a la.6 minaz El Ca~ y La Cobtiza, ya que lo,5 Ae4~o,6 de
geoquímíca de 6edímentos dí6 anomalízu en zoniu cuyo ¿ftea de
d,tenaje no ptocedía,de díchcu mína�. De estas anom~ cabía
de,stacax:

a) Apaxecen pocas muu~ con utaño en la tambla que dAena
el dxea de las mencíonada,6 mínaz.

b) La mayotía de las anom~ ¿e zítiZan en las wmblzu de la
GaleAa y el Gato que se coxtuponden con la Rambla de Goz
peu ceAca de la duembocaduAa al mat.

c) No apatecen anom~, aguas aAAíba, en la,6 salídas de £,u
Rambla,s de Pínilla y Gos.

A ~ de e,6tos datos 6e puyectaton las 6íguíentes tatea,5:

1.- Recopilací6n de ín1wmací6n que peAmítie,5e conoceA mejot esta
míneAalízací6n. Como se ha índícado,la ínjo"ací6n escxíta lo-
calízada Sue muy uc"a.

2.- Reconocímíento de £,u mínas El Cantal y La CobAíza en ín;teAíot,
caAtog,tajía de labotez, teconocímíento de la mín~zací6n, -
de,smue,6tAu puntuales y e,6tudío de mue,6tt", desague del pozo
y tecupetací6n de labotes, en lo posíble.

3.- DumuestAe volumínoso de las mínewUzacíones de utas mína,6 -
paAa su postexiot molíenda, euayo,6 de concentxací6n y a~ís
de £n�s disUntas 6wccíones.

4.~ Reconocímíento de todo el <ftea de la RescAva, con e,6pecíal In-
ja,sí,s en los matex¿alu paleozoícos y en la,6 zonas de labotes,
dentAo de é3;ta.� (ptospecci6n al maxtillo), toma de muesPLu en
la mayotía de las escomb,~ y en lo,5 a6lonwíento,� en que se
co"ídeAa,�e conveníente tanto pot la pte,5encía de jatozíta co-
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mo po,% ot,%o,5 cx¿tex¡o4 que pudíexan ix 4uAgíendo. Sobte uta5
muut,vu 6e tealizanía un a~í,6 qutmíco pot utaño y en al-

guna, e,6tudíos de Mnína delgada y pxobe,� pulida.

5.- Desmue,¿txu de �Lwb£,m en pocillos ptolundo3, hazta la ba,6e de
lo,s dep6,síto,6 de tambla, siempte que juue po,6íble. La toma de
muutuu se hanía con pala tetAoexcavadota., en el entotno de -
loz punto3 de anomalía de la geoquímica. Se ptoyectaxon pex6í-
le,6 ttauvex6alu a las Aamblaz con pozo,6 6epaAados de 25 a 50
m y se~cí6n de unos 1.000 m. entxe peA6íle,6 en una mí,6ma -
Aambla. Sobte utas muestAas s6lo 6e tenía decidida la toma. -
Po,�teAíoAmente se puyect6 que se ptocedexía a ¿u cxíbado, pa-
4o pon mua de concentxací6n de la 6,taccí6n 1 mm. y an"í,6 -
del concenttado.



ENCUADRE GEOLOGICO

Geol6gícamente la zona ínve,6tígada -se s ¿Wa en el sectot mex¿dío--
nal e ínteAno de las Coxdí£l~ BU,¿c". E,6ta CotdílleAa se ha subdívídí
do, de Jwtma cl&6íca, en tAu 6ectotes o zonas: PteblUca, Subbetíca y Bl
tíca 6.e. y se ext,¿ende pot todo el 6uA de la Península desde la deptesí6n
del GuadalquíviA ha,6ta el cabo de la Nao en la Costa del Medít~neo. La
zona que u objeto de esta ínvest,¿gací,6n geol6gíco míneAa estd toda ella
en la zona B6Uca z. e.

Tect6nícamen.te el BItico se.e. ut1 cabalgante sobte el domínío -
SubbItico, sítuado al NoAte.

Se ttata de la zona m&¿ ínteAna de la coxdílIeAa y 6u estAuctwu -
actual , u el xesultado de la supetposicí6n de una seAíe de mantos de co
xxímíento constituídos pot mat~e,6 dívex6o,6, que coetaneos en el t,¿em-
po, ocupaban ínícíalmente posícíones díáeAentes y pnftímas, en la cuenca
ínícíal, y que según su po,6ící6n tecti5níca actual, de m£s pxoáundo a m&s

zupeAjícíal y coAAupondíendo a posícione,5 inícíales, en la cuenca, de -

m1s zeptentxíonal a m1s mex¿díonal, seAdn Complejo Nevado Fíldbtíde, Com-

plejo Alpuj4xxíde, sítuado 6obte el antetíox y el Complejo MaIdguíde, sí-
tuado sob�Le loz ante�Líotes.



Todo,s utos complejo,� tienen anQogm caxactexUtíeas, dude el

punto de vista de gtandes conjuntoz. Todo,5 ellos t,¿enen un ba,samento pa—

leozoico o m&6 antíguo y una cobetteAa mesozoíca. El pxímeAo estd Jotmado,

geneAalmente pot mica e,6 quístos , cuaxcitas y tocas íntAu,6ív" m&s o meno,6
metamo,táízada3, La segunda tiene en ptedomínio de mat~e,6 Jilítosos -
ylo pízwvLozoz, toca6 caAbonatada,s, mat~es evapoxZt¿cos y 6ob�Le todo
xoca,6 caxbonatadas.

El metamotlísmo, que en genetal aSecta a todos lo,6 complejoz, tan-
to. en su bazamentos como a paxte de la cobetteAa u 6íncínemdt&o y dína
mot6kmico que d<í lugat a Jaze.6 polí6Juíca,s. PeAtenece a lo,6 ciclo,6 alpí—

no,s y oblíteAa loz Msgoz metamMáícos anteAíote,6.

Dentto de todo este contexto, la zona de ínte�tes, en estadío paAa
esta míneAaUzací�n, estd 6o"ada pot mat~e,6 pextenecientes al Comple
jo AlpujdvLíde y mat~es teAciatíos y cu(,LteAnaxía6.

El Complejo Alpuj&vL¿de e,std Jwunado aquí, como en o~ zonas de

las Bftíc", pm tAes t&míno,6 tect6níco-litoWgícos bien dílexencíado,6.

El ín6e>tíot, que actila de ba,samento, es de edad paleozoíca o md3 -

antígua y e,std Jotmado pot micaesquí6tos y cuaxcíta,6 gnisez y neguis.

El medio, JoAmado pot do,s conjuntos lítol6gícos, de edad posíble—
mente peAmotx¿J,6íca. Uno los constítuyen las áilitas y cuaxcíta6, colotez

divmoz: víoleta6 azuladas, tojizaz, etc. en alteAnancía con cuaAcítas -

de los mísmos colotes. Aquí en esta zona de Lomo de Bcu-Cope, existe otto

conjunto litol6gíco, Imnado pot: áí£ít� gA,¿6u, cuaXcita, aAení,6ca y me

taco nglomeAados, que .6e sitúa zobte el antexíot y juntos JoAman la bue -

de las dolomías que cotonan el Complejo Alpuj~de.

A su vez todo el Complejo AlpujMt,¿de se supeApone tect6nícamente

al Complejo Nevado-Fíldbxíde y a te.¿tos de Unidades que .6e han dado en -

llamat ínteAmedío3, pot tenex caxacteAí6tica,s de este tipo entAe las mate

x¿ales Alpujdttides y Nevado - Fíldbtíde,6.
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1.4. INFORMACION EXISTENTE

El antecedente ínmedíato., oxígen del pxuente estudío, e,6tcf en el
ptoyecto "1nvestígací6n ptevía paAa EstaFLo y o~ 6"tancías en la zona

de Lomo de B" (Aguí£ns)", duaAAollado duAante 1982. La taAea de tedes -

de dxenaje 6undamental del mísmo comi6tio en la tealízací6n de una geo-

química de zedímentos 6obte el dxea SE de La Re,6eAva. A 6u vez, como ya -

,se explícaba en la memoAía del mismo, ute se había dua,,uwllado ~ te-

conoceA el entotno del paxaje El Ca~, donde se habían descubíexto una,6
mue,stwz con altos contenido,6 en Sn duxante la ejecucí6n de la Revísí6n -
del Mapa Metalogdníco Nacíonal a escala 11200.000 de la hoja n' 79 MuAcía.

Duxante el de,6wLtoUo del pmente estudío, 6e tut6 de encon~
antecedentu m&s antiguo,6. En Aguíla,6 6e pudo localízaA a peuona,6 que -
conocían que. hace unaz d1cad", se había ttatado de concen~ estaFLo a

paxt¿,L de matexialez de la zona de El Ca~. Las telexencías son díspeA-
,6aá, a vecu contkadíctox¿", puu nunca 6e ttata de peuona,� díAectamente
ínvoluc,tada,6 o dan ínáoAmací6n en extAemo conjuza. A,6í Juan BaAAíonuevo,
vecíno de Aguí£as y .6upue,6to buen conocedox de la explotací6n pot utaño en
el Cantax, asegwi6 ín,6ístentemente que Juan Sanchez de la To"e explot6 -
con gAan secAeto, puu tenía la denuncía míneAa xealízada pox otAa 6"tan-

cía, híeAAo. Postex¿o"ente 6e pudo comptobaA que la denuncía �Leatízada

pot ute %íno" había 6ído pot estaño.



Laz conzultu �teaUzad&5 en la Jej~ de Mincu de MuAcía se tta-
ducían en ínjoAmaci6n sobte el entotno de La Cuuta de la4 Laja8, en La -
Unik, donde u m£6 conocida la ptesencia de utaño y ha sido objeto de -
explotaci6n íntensíva. Reví�ando la ín6wunací6n di,8ponible en dicha Je6a-
tt�ta zobte la zona 6e pudo compubat que, en el conjunto del Lomo de B",,
,s6lo ha 6ído denunciado pot utaffo el entotno de la Mina La Cobtíza (6 Cu
ptoza) . En díchcu denuncías la Mina El Ca~ apaAece en el botde oeste -
de 1,u m¿6mas.

La denuncia m&6 ant£gua de la que 6e obtuvo ne6eAencía es la conce
zí6n n'11.856, La Rescatada, y z6lo potque la menciona como antexiox al -
ucAíto de dematcací6n de la n'18.698, Rajael. Esta es una denuncía pot -
UnAo �Leaiízada PoA Manuel FeAndndez Delgado en 1912. Es evidente que no
eAa el hieAto e1 ínteAU xeal de la denuncía, y sí obteneA un ctínon m¿f3 -
b~ paxa zolícitax cambio de sutancía en el momento de pcuaA a la ex-
plotaci6n. No 6e tiene co"tancía e,6cAíta de que Juese e,6taño el objeto -
de ínteAU ni de que se tealízaxan laboteó, peAo hay índicíos tazonablu
de que "14'- JueAa, como se veAd m<U adelante, Esta concesí6n se declat6 -
Inanca en 1933.

En 1952 apaxece el ~eA denuncio poA Sn, de 21 ha, Aealízado pot
Juan Rubio de la Toxxe, Facultatívo o P~ de Mínaz vecino de Caxtagena.
E,s la concui6n n'20.750, Ví6ítací6n. Al año siguiente la mí6ma peuona -
denuncía pot himo una 4upeAjície de 274 ha. al suA de la anturiot, con
el n020.806., Segunda Vítgen de la Fueuanta' El mísmo óA'ea de la concesi6n
n020.750, Ví,�ítací6n, u denunciada en 1959, ígualmente pot e6taño, po�L -
Antonio Pkez Sdnchez, vecino de AImendpticoz. Es la n'21.067, Juaníto, -
que u cancelada en 1961. En e,6tas concuionu son en £,u que, como 6e ha
dicho, apatecen la Mina La Cobxíza hacía el centAo y la Mina El CantaA ha
cía el bokde oute, Uta mi,6ma supeA6ícíe u atZn vuelta a denunciat pot -
utaño pot Ba>�tolome Gaxcía Ruíz, vecino tambien de Almendticos, en 1967.
Es la n'21.217, Juanito Segunda, cancelada en 1972. Baxtolom1 GaAcía Ru-¿z
vive en Almend�£coz peAo 4c la zona z6lo zabe que había zído denuncíada -
pxevíamente pot utaño y que Juan Rubio de la TnAe mostxaba clato ínte-
tU pot la míma.
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La Mina de El Ca~, de donde be habían obtenido muutuu con al-
to,s contenidoz de estaño, ptuenta como laboAu ptincipalu un ducabeza
do zupeA6ícíal, un 6ocav6n pot el que ze explota la míneAalízac,¿6n de va-
Xio,s nivelu y un pozo co nocído como Pozo Malacate o San Ra6ael.

Ante,6 de acometex el dxenaje del Pozo Malacate, invadido dude la
cota 28 m. se de obteneA tejeAencizL4 veAbales o ucVtas zobte el -
mí6mo. Se habl6 tanto con vecinoz del lagaA como con gente que había nací
do y vivido en la zona que actualmente viven en Aguí£a,6 o Ramonete. Son -
gente de avanzada edad nacídoz a ptincípío de siglo. Todo,6 coinciden en
que el pozo síempxe lo conocíexon como en la actualidad. Alguno,6 coíncí~-
dían en decít que u.<'- lo habían aseguAado tambíen zus pa&Lu, lo que pet-
míte aseg~ que .6u excavación es antetiwL al año 1.900. Lo mí,6mo se pue
de ueguAaA te.¿pecto del ¿ocav6n de El Cantax. Manuel Calvo, vecíno de -
Aguila.6, "eguxa que hacía el año 1940 el pozo medía 100 m. Po,6teAíokmen-
te se excav6 una galexía en la ba,6e de e,6combteAa ha,¿ta coAtaA el pozo. ~
Pot ella se ínJA'odujo una bomba y se extAaía agua del pozo paAa tíego. E,5
ta extAacc¡6nze abandon6 punto a la vísta del escazo caudal de agua que
podía apoxtax el pozo. Pot e,6ta m¡6ma galetía &e tealíz6 el accezo y desa
gue en ute puyecto. Du4ante la explLotaci6n del agua del pozo no había
ducendido m£,s que unos metAos el nivel y no obsexvaAon ninguna galeAía
No se localíz6 �Le6eAencía e,6cX¿ta alguna. En la Je6atwta de Mína,6 no se
coueAvan planos de labwtes tan antíguo.6 y de los denuncíos mds tecíentes
,661o se apottaun plano,6 de demaxcací6n.

Según las ínjo.�unacíones de Manuel Calvo, nacido en 1914, la Mina -
La Cobtíza u una labot que toda 6e debí6 excavat en el pxuente '¿íglo. -
En ella tkabaj6 6u padxe en,al menos, do,6 oc"íones. Una en 6echa r-vt6xí-
ma a la del nac,¿miento del ín6o"ante, en la que cAee que ze excavaun -
£zu labotu ví6íble,6 en la actualidad. Otta poco ante,5 de la GueAAa Civil
del 1936 pata PedAo Siínchez (a nombte del cual no apatece denuncio míneto
en Jejatatu de Mínaz de Muxcía),, paAa el que tAabaj6 solo con otto pe6n -
(el padxe del actot FwncÁ:,6co Rabal) duxante un pat de meses exúLayendo
mat~ del entotno de los puntos 15 a 17 que 6íguXan en e1 plano de la
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Mína La Cobxíza. El mat~ exttaído 4e txítuAaba en bocamína (quedan -
te,sto,s con tamaño de almendw,5 a píe de mína) y se txan,5poxtaba en mulo,6 a
una planta de conce~cí6n de la Rambla de Gos. En los íntentos tealíza-
do,s no logtvAon nungdn tes ultado v"o, llegando a comentoAse que el te-
chazo pmentaba mejot ley que el concentudo. En uto,de maneta conjua,
coíncíden todos las ín6o"antu. Tambí1n en que se mandaton muestA£tz o -
concentAadoz a Caxtagena, aunque 66to ~o podxía conAe,6pondex6e tan 6,6
lo a los ensayoz (¿;tAabajoz?) de Juan Rubío.

Sin podexIo a,6eguAaA tajantemente todo patece índícaA que, duxante
el pxuente síglo, el ínteAU míneAo pot utaffo se ha conce~do en la -
Mína La CobAiza, zín ajectaA a la Mína El CantaA.



2. RECONOCIMIENTO DE LAS MINAS
EL CANTAR Y LA COBRIZA
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2.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LAS LABORES MINERAS

Como pn ímeAa med.í.da pana el eóüu.d.Lo de Las "m.cnas" el "Cantan. y La

Cobn.íza", se pnoced.í.6 al Levantamíento cantognúiLco de toda, lag Labon.e,s

m-Lnetuvs accuLbLeó de ambaó m.Lnas. Corno .Laos bases jundamentae.eó pana el -

eótuddo .cntegn tL de la m.ína e'ta.n la toma de mueótna nepn.cs entat íva de .Late

mane u'LLzac Lone,s y la can togna6ía geoL6g.í.c.a del £nten íon.,. jué necesan.í.o -

dí,spone,i de un plano de .Lnte íon lo máó exacto poó.LbLe, parca plasman en -

L todos los n.a¿goó geoL6g&oó, así como la sítuac..í6n exacta de las -

mueót uz a toman.

Se n.eaUz6 este trabajo mediante el empleo de teodoL to, con levan
tamíento de .Las eótacíoneó nece satc.í.cvs y toma de medída,6 de las m.íbmaó. De
esta sonma se conjeccí.onanon .Loó planos de cada una de las pLantaó de Laos

dos m.Lntó y un plano genetcaL con £n .Labonu 6upeXpuestaz, (veto pLanoó de

.Laboreó), del que se puede deducir el buzam.Lento del cuetcpo m.LneAalizado

que jué extraído.
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2.1.1. DESCRIPCION DE LAS LABORES

Se ha levantado el plano de laboxe6 de la mina del "Ca~" y de -

la 'Tobxíza" (o Cupxo,6a).

En la del "Ca~" se ha tealízado el levantamíento topog�tdlíco -

de cinco niveles y un plano inclinado.

El nivel 1, pot el que se accede al intexíwL de la mina, comta de

do,s gal~ en díxeccí6n, una de 22'5 metxos de longitud y apxoxímadamen

te do,6 metAos de ancho, zígue el �umbo OSO. OtAa zen6íblemente paulela -

ata,antex,¿o�i, de aptoxímadamente V50 m de longitud y V3 m de anchuta. -

Ambu estdn 6ítuadaz en la cota de 144 m.,s.n.m. (veA plano c~pondíen

te).

El nivel 11 lo 6o"a una sola galex&, tambíen de d,¿,teccí6n Notu

te-SuAoe,ste, de 32'5 m de longitud y V6 mettos de ancho, arvLoxímadamen-

te hacía el NE exióte un pequeño pozo de comunícacíón de 6eccí6n cuadta-

da. Este nivel e,6td en la cota 137 m.,6.n.m. (veA plano co,�Aupondíente).

En el nivel 111 tambíen exí,¿te una sola galex&, igualmente en di

teccí6n, de IV4 metAo,6 de longitud y aptoximadamente V7 de ancho. En la

zona SO, la galeA.Za 6e bi6uAca en do,6, que jotman un dngulo entxe sí, de

uno,s 10-15' pubablemente ziguíendo un dudoblamíento del jil6n. La cota

a que uM situado ute nivel u la de los 136 m.,s.n.m. (veA mapa co"u-

pondíente).

El nivel IV lo lowa un plano inclinado que pwiUendo del jondo de

un pequelo pozo situado cexca de la bo¿amína, paxte hacía el SE paAa gí-

,kat luego hacía el oeste, (entAe los níveles 111 y V) teAmínando en una -

zona hundida, que u la paAte m&6 hacía el oute de toda,6 £as labotes te-

conocídaz de esta mina (veA plano acotado de la mina).

El nivel V lo 6o"an dos pequeña,� gal~, una de ~ en "lon-

do de 6aco" de unoz cinco mettos de longitud y apuxímadamente do..s de an-
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cho y otAa, en d�Aeccí6n NE-SO, de 7'5 metxoz de longítud y aptoxímadamen

te 1'3 metto,6 de ancho.

AmbU gal~ se unen lo"ando una zona m£6 amplía, pot £a que --se

accede al nívei injexiox. "te nível estd �sítuado en la cota de 132 m—s.

n.m. (vex plano c~pondíente).

El nivel VI lo Iwanan doz gal~, ambas en díAeccí6n, que pax-

tíendo de la mí,6ma zona, ¿íguen el �wmbo NE-SO. Una tiene longítud de 15

metxo,6 y una anchuAa aptoxímada de 1'6 m y la otAa una longítud de 12'5 m

y anchuAa de 1'3 m. Su cota u la de los 126 m.,s.n.m.

Como se ve en el plano coAupondíente a este nível, ¡Au dos gale-

tí" síguen jíl,onu mín~zados. En ute cazo puede tAatax6e de un des-

doblamíento en dos del 4íl6n, o bíen el mísmo líl6n que jonme un �Lepf-íe-~

gue (vex cokte 11A- 118 en d¿teccí6n N-40').

Toda,s estaz labotes JoAman una ted de galexZ" (accuíblu de,6puéz

de la límpieza de la.6 mí�mas), que zuman una longítud aptoxímada de 1364

m. Sí la ancht= medía de la6 gal~ se estíma en 1'5 m. y su altuAa en

una dímen,6í6n 6emejante, 1'5 m., el volumen de matexial extAaído de uta
3mína habxd 6ído aptoxímadamente de 310 m

El tezultado del levantamíento caxtogAdjíco de la Mína "Cupxosa" -

ha ¿ído un plano de labotu donde se te6lejan la.6 tAu gal~ de que -
couta uta mína. Todas un en Aampa con una ín~cí6n aptoxímada de 45?
Una, la m&6 pequeña tíene 11 m de longítud y una anchuxa de 1 a 115 m.

Otka galex& se bí6utca en do,6, teAminando en jotma de gancho una
de ~. Laz �wmu de utas do,6 galex&�,, tesultado de la bí6uxcací6n, -
tíenen una longítud apxoxímada de 20 m cada una y una anchuta aptoxímada
de 1'5 m.

En utiu labotu u díjící1 comptobax que síguíeton el jil6n míne-

Aalízado, hab�t,& que dejín^ como labotes que ".�íguen una Zona de po-
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,síble mín~zací6n". Hecho que conáitman lo,6 buenos Ae.6~os de los

an"í,6 de las mue<stAw tornadu en utu labotu.

Pax otta patte, .6í se tienen en cuenta luz dimemíona expxesadas

de las galex¿u que sumaAían unos 51 m. de longítud total, con una anchu-

ita medía estímada de V5 m y una alt£= del mí,6mo oxden, el volumen total
3de mat~ extwído de uta mína 6eAía aptoxímadamente de 114'75 m

En tesumen, &,s labotu coxxespondíentu a ambas mínas pueden calí

jícwL,se de "pequeTw_,s". Entte la.6 dos, el todo uno a"ancado no .6upeAax&

las 1 . 0 0 0 to neladu. La xealízaci6n de cuí 2 0 0 m de galeA,& de uno,6 2 -

m 2 de seccíón adem&6 de lo,¿ pozos cottespondíentes, solo pod4-&n justílí-

ca,ue ante una mena lo 6uáícíentemente tíca que pudiue pxoducíx un tendí

míento, ínteAe,6ante.

Sí a utiu labote,6 se ¿uma la del Pozo Malacate y los po,6íble,6 tta

bajo,s tealízados a paxtíA de U, u evídente que la explotací6n debí6 de

di,tígíme hacía mín~zacíonu con buenos contenidos en míneAale,6 econ6

mícamente explotablu : Pb, Zn, Cu, ¿Sn?.
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2.2. ESTUDIO DE LA MINERALIZACION

Se ha pucedido al utudío de la míneAaUzacídn, tanto en 3u con—

texto geol6gíco como dude el punto de vista mícAo,6c6píco, con objeto de

xealízax un utudío metalogéníco de la mí,6ma, lo m&6 completo posíble.

La mínetalizaci6n obseAvada dítectamente en el techo de laz labo—

,te,s tecupeAadu puede descxíbíx¿e de la Jwtma síguíente.

Se txata de un Jil6n discotdante con su toca de caja peAo con ,su -

mí,smo Aumbo. La toca de caja es una alteAnancía de cuatcítas gx¿áes y lo-

calmente ~, con mícauquístos de apaxíencía mosqueada de ígual coloi

(de,scx¿to,6 en el apaxtado de petAogw6ía), peAtenecientes, pot su po�sící,6n

tect6níca.. a la ba,6e del Complejo AlpujdvLíde. E,ste líl6n que tíene una -

potencía que va de algunoz cent&etAos ha,6ta sezenta o setenta centímetAos,

encaja en una JAactvAa, poco dejinída en la mína del "Ca~" y muy nítí-

da en la 'Tuptosa".

En la mína del Ca~ exíste un 6íl6n en geneAal ,subvextical, líge

Aamente buzante hacía el NE. Este cueApo míneAatízado paAece alectado pot

dejoAmacione,6 tect6nícas que en apaxíencia son pawiela,6 a las mí6mu de-

Jomnacionez que alectan a la uca de caja. Tambí1n esto podtZa ,sex una -

adaptací6n, a la toca de caja, cuando Uta u la cuaAcíta.
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En cuanto a la míneAalizaci6n que se aptecía de "vi6u", u de 6xí--

do.� de híeAAo, goethíta y límoníta, a-6ÁC- como jaAozíta. En algunoz puntos

,6e ve píxíta gtanuda. Puede suponex6e que el cuetpo mínexalízado pudo sex

otigínalmente pí~o. En otuL-s zona,6, pexo de lo"a muy poco apxecíable,

,se encuenttan míneAalu de plomo, pxíncípalmente c~íta en JoAma de "n6

dulo,s" concé~o,6.

En el extexío)L, y en el entotno cexcano., 6e apxecían dos níveles -

mínetalízado,s. Sobte ellos exíste una labox míneAa con,6ístente en una xo-

za de unos doz metAos de ancho y unoz 50 m de longítud. Los cuexpo,6 míne-

talízado,s apatecen en amboz lado,6 de la.6 patedu de la toza. A techo apa~

xente, de la labox, c6t1n laz cuaxcítas y a muto lo,5 mícaesquí,6tos mosquea

doz con gtanatu. En el entotno de la zona se obseAva alteAací6n de la U

ca de caja, consí,6tentes 6undamentalm ente en veníUju, de aluníta ylo ja-

xo,6íta, centímUPL¿cas. Como detalle,una de ~ patece duplazaA uno de

loz cueApos míneAalizado,6J. el supeAí0t (vet ezquema, con zítuací6n de las

muutwz tomadas y tu~os de los a~íz de Sn).

La aluníta y jato4íta apaxecen hacía el íntetíot de la toza, pot

lo que se con,6ídeAa que ha sído la zona que ha motívado el ínteAn expto-

tadot.

Tambíen los mícae,6quí,6tos paAecen habeue en,,Líquecído en cuaxzo, -
(po,6íble 6ílijícaci6n) y como en toda la zona de mineAalizacionez de Lomo

de Bu, la seAíe de cuaAcíta,6 y mícauquUto,6 negu,6 se encuentAa "decolo

Aada" y con cíexta coloxací6n paxda.

En la mína "La Cu)axosa"exíste una pequeña labot, toza, de cuyo Ion

do paxten en sentido opuuto, doz planoz ínclínados, que 6íguen, en d,¿>iec

cíón, un tiníco cuexpo, míneAalízado, encajante en una JtactuAa.

E,8 cuí vextícal, con lígeAo buzamíento hacía el ENE. El cuexpo mí

n~zado u una btecha lo"ada pot 6�iagmento,6 de la toca de caja, micae/s

qui6to,s y cuaAcítzis, mezclado.6 con ftidos de hietto, límoníta, goethíta y

jaxo,síta. Su potencía es vwL&ble, pao supexíot a los tAeínta centímetxos.



VENILLA DE JAROSITA Y/O ALUNITA

NIVELES NEGROS

REPLEGADOS

LO CT Q 405 - 65 ppm
L 0 CT~ P 405- 65 ppm.

MINERALIZACION
EN OXIDOS DE LB-CT-m-402

HIERRO
LO-CT-P-403-SOppm (Sn) 1-B-CT-Q-402-65 ppm (Sn)

LO-CT- P- 403
ALUNITA Y/O JAROSITA

LB - CT - Q -404 - 70 ppm (Sn)

LB-CT-m-404

2,5m Roza

----------

MICAESQUISTOS CON GRANATES LO - CT 0 401 20 ppm Sn)

LB - CT P - 401

ESQUEMA DE LA ROZA EN LA MINA DEL CANTAR

SITUACION DE MUESTRAS

RESULTADO DE ANALISIS
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Cexca de eótcu labwtes ex,¿sten índícíos de caAbonatos de cobte, -
que han ¿ído extAaldos a mano y amontonados px6xímo,¿ a (lo que le -
da el nombxe a la mína "La Cob)Lízal'.
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2.3. ESTUDIO MINERALOGICO Y CONSIDERACIONES METALOGENICAS

2.3.1. INTRODUCCION

Ute e,6tudío mínehal6gíco se ha tealízado, paAa deteAmínai la com-
po,sící6n. y caAacteAZ6t¿cu míneAal6gíca,6 de loz índícíoz estanní6etos, co
"e,spondíentu a las dos antíguaz mína¿ CUPROSA y EL CANTAR.

De ambu, se hícíexon pxepatacíone,6 tAanzpatentu y pulíctu paAa -
xealízax el estudío mícxosc6píco, en luz tAaupatente y te6lejada, y el -
míctoqu.<'Míco, po,% eneAgía díspmíva, que pe&m¿t£6 compxobax los tezulta-
doz obtenídoz pot el pkímeAo. Adem&6 ze utudíaxon tambíén pot dí&zacci6n
de tayos X paxa ídentí6ícax la natwtaleza de loz míneulu de la ganga.

2.3.2. COMPOSICION MINERALOGICA

Lo,s te,6~o,6 del estudío mícxosc6píco, químíco y díJAactom&,tíco
índícan que la compozící6n y caxacteAc6 mínekal6gícos de loz dos concen-
tAado,5 un los .6íguíente,6:
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2.3.2.1. CUPROSA

2.3.2.1.1. MINERALES ESENCIALES

CASITERITA.- En cx¿,6tale,6 ptUmdtíco,6, UbeAados (Fígs.l a 4 y 5 y 6) o -
,6ín líb~ (Fígs.2 a 5), en este cuo todeados pm jatosíta
y Nattoaluníta.

-HEMATITES.- Agxegados 6íbtosos y botxíoídaP-es (Fíg. 7 y 8) paxcíalmente
1,¿monítízado,s.

GOETHITA.- En placu ínjw~ (Fíg,6.7 y 8) y agtegado,6 bottíoídal"
(Fígz.9 y 10), que xeemptazan a la hematítu y zul6wLos de
híexto, y en agtegados de límoníta coloídal (Fíg,6. 3 y 4)
dentAo de la jaxosíta.

2.3.2.1.2. MINERALES ACCESORIOS

NATROALUNITA.- En agtegados mícAo y exípto, cAistalíno,6 (Fíg,6. 1 y 2 y 5 a
8). En loz e,6c"oz Ixagmentos que .6e han podído xecogeA de -
lo.6 matex&le,6 áíloníanos ze ve que es�e míneAal debe --seA -
uno-de los pL¿ncípalu componentez de la ganga (Fíg,6. 11 y -
12), ya que en U eAtdn ínciuídos los cAístale,6 de cuíteAí-
ta.

CUARZO.- E,6caso, ez de típo mícAocA,¿�talíno o calcedonioso (Fígs. 5 y
6).
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2.3.2.1.3. MINERALES ACCIDENTALES

JAROSITA.- Agtegadoz ctíptocA.¿st~,s (Fígs. 3 y 4, 9 y 10) mezcladoz

con la límoníta (Fígs. 3 y 4 y 9 y 10) y la c"ítexita (Fígs.
3 y 4).

MOSCOVITA.- Muy AaAa, en escamas muy altetada-s y "ocíad" a cuatzo, pto
cede ptobablemente de la toca de caja.

2.3.2.2. EL CANTAR

2.3.2.2.1. MINERALES ESENCIALES

CASITERITA.- Aunque hay alguno.� cx¿stales pVzmdtícoz como lo3 de Cupxo3a
(Fíg4. 17 a 20 y 25), la mayot. paxte co"esponde a la vaxíe-
dad xíUíde, acículat y líbto,6o-w-díada (Fíg,6. 13 a 16, 19 y
20). Las u6emd-íto,6 utdn todeados Itecuentemente pot límo-
níta (Fígz. 15 y 16) y goethíta (Fígz. 17 y 18). El conteni-
do en Fe, aunque muy bajo, u vatíable, lo mí6mo que la tAans
patencía y el coloA, que vaxía de c"í blanco a m~n clato.

HEMATITES.- Md6 AaAa que en Cuptosa, Jotma agtegado,6 botxíoídalez (Fíg,6.
17 y 18) que e6tdn noAmalmente muy Umonítízado,6 (Fígs. 19 y
20).

GOETHITA.- Seudom6x6íca de la hemtítez y los .6ul6uutos de Fe, Itecuente-
mente d£ lugaA a co,¿tAzLs que todean a la casítexíta (Fíg,6. -
15 y 16).

CERUSITA.- Muy abundante, tanto como la hematítez y la goethíta, Iwiffla
agtegado,6 de cAÁ:ztale<s pxam£tíco,6 (Fíg,6. 15 y 16), íncolo-
xo,6 (Fíg,6. 17 y 18, 21 y 22) o Juextemente coloteado,6 (Fígs.
23 y 24).
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2.3.2.2.2. MINERALES ACCESORIOS

JAROSITA.- Us abundante que en Cupuza JoAma agtegado,6 ckíptocAí�tatí-
noz, e,¿6e>toídales (Fígs. 21 y 22), pucedentu de la alteAa-
cí6n de suláuAos de Fe.

CUARZO.- RaAo, geneAalmente mícxocx¿,stalíno (Fígz. 19 y 20 y 23 y 24).

SULFUROS DE FE.- Aunque algunoz cAí,6tale,6 e,6tdn 6,tescos, la mayot paAte -
e,sMn límonít,¿zado,6 (Fíg,6. 23 y 24).

2.3.2.2.3. MINERALES ACCIDENTALES

GALENA.-_ Muy AaAa, ya que geneAaf-mente estl ;tkanslowada en c~íta.

BARITA.- Aunque muy e.6cua, u )xobablemente uno de las componente6 -
de la ganga.

MOSCOVITA.- En ezcamaz y azocíada al c=izo, ptocede pubablemente de -
laz tocu encajantez.

2.3.3. CONSIDERACIONES METALOGENICAS

Dada la zítuac£6n de los yacímíento.¿ estadíado,5J. localízadoz ambo,6
zobte el aAco Caxtagena-Mazax6n-Aguíta�s-VeAa, donde tan abundante,6 6on -
la,s mín~zacíonez 6íloníanas telacíonada,6 con el emplazarníento de xoca,6
volctíníczu míocenas, y la composící6n y caAacteAí3tíca6 de la míneAaUza-
cí6n, lo.,s yacímíentoz de CUPROSA y EL CANTAR pextenecen, con toda pxobabí
Udad, a la patagenuís c"íteAíta, hematítu, sul6uus de Fe azocíada -
con magm" ¿fcídos .6ubvolcdnícos. Lo que patece "taA conjímnado pot la -
pmencía de nat;xoalaníta enúte los mínetalu de la ganga, y de abundante
jau,síta entxe los míneAales 6ecundwtío,�.



27

E.¿te típo de yacímíento,6, del que loz tepxuen-tantes m&6 cakacteAí
zado�s zon Laz mín~zacíone,6 de Zacateca.6 y DuAango, en MUíco, uMn -
go,tmadzu pox costx" y líloncíllos de hematítez y c"ít~, todeadoz -
pox cuaAzo calcedonío.6o y opalí6okme. AdemiU, de maneAa muy .6ímílat a lo
que ocwtAe con la,6 míneAalízacíone,6 del Lomo de Bas, las láMínas de hema-
títu utdn todeadaz pox la c"ítexUa xíloíde.

Pot otxa paxte, se debe 6eF~ que, no lejoz del Lomo de B", en
la mína Remunetada y en la monteAa de La ftízoleja, al S de La Uní6n, en
la SíeAAa de C~gena, exí,6te tambíén ute mismo típo de míneAalízací6n.
Allí, las líloncillos con hemat,¿tu y ¿uljuAo,6 de híeAAo, Ixecuentemente
límonítízado,s, esMn botdeado.¿ pox casít~ xíloíde.

Al mícxo,6copío, uta cuítexíta es pxí,6mdUca o acículwt, o bíen -
Jo"a, junto con la goethíta, cos~ líbtozotadíaztu sobte la hematíte6.
Con el-mícAoscopío electA6níco de baxxído se pueden ob,6eAvax muy bíen £,u
dí6eAencía.,s entAe la goethíta y la c"ítex¿ta, y laz teAmínaciones p�md
tíca,s de lo.6 cAistale,6 acículatez de Uta ~a.

De6de el punto de vísta aplícado, y en lo que se te6íexe a las -
mue~ de uta mína, el utudío xealízado ha peAmítido compxobcA que, -
aunque la cuítex¿ta utd geneAalmente líb~ . todavía quedan muchoz -
cti6talu y ujeAulíto.¿ líbxoso-Aadíados que estdn todeados pox límoníta,
goethita y hematítu, o envueltoz pot una matxíz de jatosíta y natualaní
ta.
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Fi L- CUPROSA, Secci6n transparente, I-N x 240.
Casiterita (l); natroalunita (2); jarosita (3); limonita (4).
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Fig. 2.- Igual campo de la figura anterior, NC.
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Fíg. 3.- CUPROSA, Secci6n pulida, I-N x 700.
Casiterita (0, sin liberar y liberada en jarosita (2); goetbjta
(3); limonita coloidal en jarosita (4).
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F'¡ g. 4. - Igual campo de la figura anterior, NC.
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Fig. 5.- CUPROSA, Secci6n pulida, I-N x 700.
Casiteritas (1), sin liberar, en natroalunita y jarosita (2);
cuarzo (3).
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Fig. 6.- Igual campo de la figura anterior, NC.
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Fig. 7.- CUPROSA, Sección pulida, LN x 700.
Hematites y goethita (1); cuarzo (2); natroalunita (3).
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Fig. 8. - Igual campo de la figura anterior, NC.
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Fig. 9.- CUPROSA, Secci6n pulida, I-N x 700.
Goethita (l); casiterita (2); limonita y jarosita (3).
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Fig. 10.- Igual campo de la figura anterior, NC.



Fig. 11.- CUPROSA, Secci6n transparente, LN x 240.
Cristales de casiterita, cuarzo idiomorfo y moscovita desfleca-
da, rodeados por natroalurita.
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Fig. 12.- Igual campo de la figura anterior NC.
Entre nícoles cruzados, la casiterita y moscovita destacan por
su mayor birrefringencia.
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Fig. 13.- EL CANTAR, Secci6n pulida, I-N x 700.
Esferulitos de casiterita xiloide, fibroso-radiada.
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Fig. 14.- Igual campo de la figura anterior, NC.
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Fig. 15.- EL CANTAR, Sección transparente, LN x 240
Casiterita fibroso-radiada (1) rodeada de limonita (2); cerusita

(3); goethita (4).
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Fig. 16.- 1 -ANTAR, Sección transparente , NC x 560.
Esferulitos de casiterita xiloide (1) rodeados de limonita

(7)_
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Fig. 17.- EL CANTAR, Secci6n pulida, I-N x 700.
Casiterita fibrosa (1), sin liberar; hematites (2); cerusita
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Fig. 18.- Igual campo de la figura anterior, NC.
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Fig. 19.- EL CANTAR, secci6n pulida, I_N x 700.
Casiterita fibroso-radiada (1) y prismática (2); hematites
limonitizado (3); cerusita (4); cuarzo (5).
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Fig. 20.- Igual campo de la figura anterior, NC.



Fig. 21.- EL CANTAR, Secci6n transparente, I-N x 240.
jarosita (l); cerusita (2); limonita (3).
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Fig. 22-- Igual campo de la figura anterior, NC.
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Fig. 23.- EL CANTAR, Secci6n transparente, I-N x 240.
Cerusita (l); cuarzo (2); liMcnita(3); pirita (4).
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Fig. 24.- Igual campo de la figura anterior, NC.
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2.4. DESAGUE DEL POZO Y RECUPERACION DE LABORES

Ante,s de dat comíenzo los tAabajo,6 de xecupetaci6n de labotez de

la,6 mínas "El Ca~" y "La Cob)tíza", se ptocedí6 a utí� toda la in-

6o,imací6n que 6obte dícha mína podx£a exi6tíA en la JegatuAa de Mína,6 de

Mu,tcía. Como se ha dícho en el capítulo de Intxoduccí6n, sobte lo.6 planos

de labotu o cualquíeA otxa ínjo"ací6n e6cxíta o gfLd6íca, no exi6te nada

en e,6ta Jelatu,*La.

Tambíén .6e pxocedí6 a un exhautívo teconocímíento de toda,¿ las la

bo,te,s accuíblu, con objeto de veA que txabajo,6 sex&n necuax¿o3 ej
1
ecu-

tax paAa podet xealízax uta tatea con el maywL apxovechamíento, po.�síble.

A,sí, ze e,6tablecí6 que ena necesaxío: duaguat el pozo "Malacate" de "EL

Ca~" y límpíaA labotes de uta mína y de la Cobxíza.

2.4.1. DESAGUE DEL POZO MALACATE

Pot ínjo�unacíonu veAbale,6, se conocía que este pozo pod,,L& teneA

,sobte 100 m. de ptojundídad. Lo que se podía ob,6eAvaA e,6 que ze encontxaba
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ínvadído pox el agua, hzu6ta la cota de 28 m. Dude lazupeA6ícíe, hasta -

e,sa ptolundídad podía vme que utaba bíen conseAvado.

2.4.1.1. METODOLOGIA

Se íntxodujo una bomba zumeAgída paAa duague. de 30 CV, 50 m de -

alt£= de agua y caudal de 60 m3 /hoxa, cuando el nível del pozo ául bajan

do se puso en 6ex¿e con otAa bomba 6íja de 20 CV, 40 m de altuka de agua

y caudal de 40 m3 lhota. Paxa la obtencí6n de la enexgía el&-txíca, necesa-

Aía pata el 6uncionamíento de laz bombaz, 6e ín6tal6 un a£-teAnadoA de 100

KVA a 300 Voltío4.

2.4.1.2. RESULTADOS

Una vez desaguado el pozo, dude el extexíot, pudo vex6e:

1') Que las patedez del pozo utaban en muy malaz condícíoncA, .6e

encontAaban muy axqueada,6 y con pxoJunda,6 q-tíeta-S.

2') Quedelpozo pattian dos galeAías a dístíntu ptolundídades. -

Con objeto de pxocedex a zu Aeconocímíento, 6e ptoyect6 y Aea-

líz6 una bajada xdpída pox el pozo (dado el pelígto que pte--

.¿entaba el utado de lzu paxedes), pa>ia elsto se íutal6 un c"

tíllete de tubo de acexo, apto paAa caAgas de 1.500 Kg. un ca-

btutante de tambotez cilíndxíco,6 paxa cablu �tedondos con mo-

tox de 10 CV a 1.400 t.p.m. un alteAnadot de 10 KVA a 220 Vol.

y una cuba paAa bajada y zubída de pexsoyw .

De esta 6o"a se bai6 paxa teconocet, dude el pozo, las dos gale-

xíz6. Pudo apxecíaue que útas utaban totalmente hundidas y que el uta

do de laz patede,6 del pozo y lo poco que 6e aptecíaba de laz gal~ eAa

malo y pelíg�Lo,6o, en tesumen, eAan labwLe,6 ínaccesíbles y peAdídas.
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Se abandon6 toda ídea de ptoseguít la invutigaci6n pot utoz acce

2.4.2.LIMPIEZA DE GALERIAS

Con objeto de podeA xealí=L una toma de mue.6tx", lo md� pxeci,6o

po,6íble, .6e concAetaxon lo,6 txabajoz sobte las labota mín~ a un de-

,sucombxo, 1,¿mpíeza y -saneamíento de la.6 gal~ de las mínas "La Cur-vLo-

,sa" y "E1 Ca~". En alguntu zonas, 6e montaxon pequeñoz andamío3 paAa -

podeA llegax al techo.

E,sto,s mí¿mo,6 andamíos .6e dejaton montado,6 pwta tencA acceso a la -

toma de muutna.,s en el techo de laz gal~. Fundarr, zntalmente se )oxoce--

dí6 a la límpíeza del líl6n y a loz hast&les del mismo, pata dejatlo al

ducubíeAto p%dctícamente a lo latgo de toda 6u coxtída, maAcando al mís-
mo t¿empo el txazado de la toza paka la toma de muutAas.

2.4.3. TOMA DE MUESTRAS

Tanto en la mína "La Cup&osa" como en la del "Ca~" se zíguí6 la
mí,sma metodología paxa la toma de muu~ . Con6í�tí6 éSta en la tealíza
cí6n de una "za,, medíante pucedímíentos manualu a lo la,�go de TODO e1
líl6n allotante en el techo de la-6 gal~. Las dímeuíonu de la toza -
áueXon de 3 a 8 cm de pxoáundídad, su anch£= y longítud la del líl6n. -
Todo el mat~ extAaído de uta toza se �Lecogí6 en pMt,¿coz, zín que
,�e mezcla,6e con la tíe",a y píedta del 6uelo de la galex&. El todo uno -
a,sí exttaído 6e guatd6 en sacos, ~ zu po-stexíot ttatamíento. De la mí
na "El Ca~" se tom6 una muutAa de apuxímadamente míl kílos de peso y
de La Cuptosa o;tAa de do,6cíentos.
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E,stcu muu~, una vez homogeneízadzu y s ecadaz, . Juexon mmetidas

al Upo de pxoceso que ¿e duexíbe en el capítulo síguíente (3).

Ademd¿ se tomaxon una seAíe de mue,6tAu puntualu de los hastíales

del Jil6n y de la xoca de caja. Laz mue,6tx" estdn ¿ítuada¿ en los map"

míneAo,s de la Mína El Cantax y La Cobxíza, levantado,6 duAante la ejecucí6n

de ute ptoyecto. El tesultado de lo,6 an"í6 ha sído el 6íguíente:

Mína El Cantax

Sn Sn

LB-CT-Q-401 20 ppm LB-CT-Q-413 380 ppm

402 65 11 11 414 70 ti

403 60 ti 415 20 11

404 70 416 115 11

405 50 417 25 ir
Ir 407 lo 11 Ir 418 15 'y
tt 408 15 11 11 419 25 "
lo 409 lo VI ir 420 10 11

ti 410 15 11 Ir 421 20 y?
YI 411 40 " 422 10 ti

412 330 "

E,6to,s Au~os aunque an6malos en xoca,6 nokmala del buamento

AlpujdAxíde, zon muy bajo,6 sí 6e compaAan con £os del todo uno del 6í£-ón,

4.450 ppm en Sn (vet capítulo síguíente), lo que demue,&tka el caAdcteA ne

to del 6íl6n existente en uta mína.

Mína La Cupxoza
Sn Sn

LE-CO-Q-501 20 ppm L8-CO-Q-506 90 ppm
lo 502 105 11 507 398
lo 503 200 508 190

504 1.250 509 935

505 1.925 510 11.300
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Aunque la míneAP-Uzací6n en la "Cupxo,6a" u tambí1n líloníana, el

áíl6n e,6 mucho menoz neto y deáínido que en la del "Ca~". Exi6te una -

zona de miloníta., de la que se tomaxon mue/sttas y que pot lo,6 tesultados

de lo,6 a~í� 6e apxec,¿a su alto contenído en e,6taFLo, ínclu.,6o una mues-

tAa, la 510 con 11.300 ppim enSn, supeta a lo,6 10.100 ppm enSn dela -

muutxa del todo uno del líl6n.

El xesto de las muu~ dd una medía de 573 ppm.

atoz tesultados, unídos al obtenído en el ptoyecto antexiox de -
70.000 ppm, índícan un alto contenído de Sn de la mína "tente en utas
labo,te,6, aunque no se puede concx~ nada sobte 6u po,6íble ímpottancía -
en volumen, ya que ha.6ta el momento no 6e ha xealízado nínguna labox con
ute jín.



RELAC--e�lJ' DE MUESTRAS PUNTUALES TOMADAS E'� LA MINA Ei� CANTAL

LB-CT-Q-401 Roza exterior. Micaesquistos de muro.

LB-CT-Q-402 Mineral ferroso aparentemente estratiforme.

LB-CT-Q-403 Jarosita fibrosa a muro

LB-CT-Q-404 Mineral ferroso granudo aparentemente estratiforme.

LB-CT-Q-405 Niveles oscuros con alteración (¿alunita/jarosita?)

LB-CT-Q-406 Cuarcita de techo

LB-CT-Q-407 Hematites criptocristalina de interior mina

LB-CT-Q-408 "Fil6n N 1209-90 de hematites" . Salida lateral de Ilf i-

l6n'1 principal.

LB-CT-Q-409 Fil3n de alunita blanca o chert ~ E-W al fondo del -

primer nivel de las labores de interior. Se vertical¡

za hacia el suelo.

LB-CT-CI-4-10 Cher---jaspe subhorizontal blanquecino. Hacia el W pa-

rece pasar a alunita. Próximo al anterior

LB-CT-Q-411 Roca encajante de la mineralización de pirita del fon

do de saco del segundo nivel de las labores de inte—

rior.

LB-CT-Q-412 Nivel oscuro con óxido de hierro varios metros hacia

afuera de muestra anterior.

LB-CT-Q-413 Dominio de ocres rojos a 1m. de muestra anterior.

LB-CT-Q-414 Roca gris oquerosa y óxidos de hierro a 1 m. de mues-

tra anterior.

LB-CT-Q-415 Cuarcita blanca a techo de la mineralizaci6n en la

trinchera superficial.

LB-C-1-Q-416 a Secuencia de muestras según alineación transversal a

422 la estratificaci�)n, según esquema.

w E

422 4ZI 416 417 418 419 420

J j�

40
cm

MICA-
30 im

C ARZ 15 cm- 15 cm.
ESQUISTOS ,,,.,OS. ES UIS MICAESQUIS— CUARCiTAS
CUARCIFEROS. S. TOS

5cm CUARCITA 7em CUARCITA

ERALIZACION DE LIMONITA

Alunita transversal a eje de tr--ncher,a superficial (a So)

L 113,
.)
-i-r-,-ta de findo del nivel 2

LB-CT-e,-� Dírita de fondo del nivel 2

tla le fondo del nivel 2



3, ENSAYOS DE CONCENTRACION DE LAS
MUESTRAS DE LAS MINAS "LA CUPRO
SA" Y "EL CANTAV
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.).1. INTRODUCCION

Lo,,5 euayos de conc~ci6n del ptuente ptoyecto se han e6ectua~

do zobte do,6 muu~ del gíl6n de laz mínaz el CANTAR (denomínado CT) de

colwL ozcuAo y de la mína LA CUPROSA (C0) de coloA clato.

La,mínexalízací6n pAíncípal u de casítex¿ta, con cAístalcA pxí'6mif

Uco,s, aunque a vece,6 coxxe,6ponde a la vaxíedad xíloíde, que ze pmenta

todeada de una película de hematítes y goethíta, ademIá exíste c~ta y

algo de galena, píxíta oxídada, atuníta s6díca, jww,6íta y zuljuAoz de -

híeAAo,s.

Lo,s a~i¿ químícos ejectuados sobte las mues~ sín concentwA

jueAon los síguíentu:

MUESTRA LB-CO (Mína La Cupnosa)

Cu 500,00 P.P.M,
Pb 1.080,00 p.p.m.
Zn 107,00 p.p.m.

Au 0,13 p.p.m.
Sn 10.100,00 P.P.M.
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MUESTRA LB-CT (Míña El

Cu 1.030.100 P.P.M.

Pb 11.750,00 p.p.m.

Zn 1.035YO0 P.P.M.

Au 0,25 p.p.m.

Sn 4.450,00 p.p.m.
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3.2. METODOLOGIA DE LA CONCENTRACION

Con objeto. de líjoA una metodología pata el ptoceso de concentxa--

cí6n .6e tealízaxon unoz ensayos pxevío,6 consí,6tentes en una ¿epaxací6n

g,tanulomet>tíca en 4 Jtaccíone,s, +I mm, -1 mm y +0,250 mm; -0,250 mm

+0,150 mm y -0,150 mm. Se ezcogi6 paxa el enzayo la Itacci6n de +0,250 mm

y -1,00 mm pox -seA la m&6 tepxue~va. ata 6�taccí6n ze pa.¿6 pox mesa

neumdtíca obtení"o.¿e unoz denzos y z" míxto,6; lo,6 demo,6, ptevío dezen

lodado con agua en un va6o agítadot, se tAataAon con zuljuto 66díco paAa

zuljuAvA los hícAtos y quítcvL en lo po,6íble loz ftídos, al objeto de que

lo,s uactivos utílízados en 6lotací6n cumplan con su mísí6n. A contínua-

cí6n 6e acidul6 la muestxa con ¿fcído suláixíco ha,6ta conseguíA un pH en -

el entoxno del 2, pwu vex sí llotaban loz zuljuto,6 se affadí,6 xantato y -

aceíte de píno y ¿e le ¿omet¿6 a la muestAa a una llotací6n monolamínax.

Lo llotado (,suljuAo,�) JueAon una cantídad muy pequeña (menot del 5%) pot

lo que en p>yíncípío no paxece aconsejable empleat este mItodo de concen-

tAací6n paxa el thatamíento de díchas menaz.

Se ínícia entonces otxo pxoce,6o consí,6tente en pasax la 1,taccí6n -

de densos obtenída en la me,sa neumUica pot una ze~ota magnética, de

la que salen tAes ptoductos, uno no magnUíco, otto dIbíl magnUíco y un
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teAcexo 6uexte magn1-Uco. Obbetvadaz a ¿Mple vista ze v1 que un 50% de -

la muestxa u NO magnéUca y otto 50% es magnUica, lo cual ya sígníáíca

una conce~ci6n impoxtante.

A la vísta de los tezultados anteAíotes ze decídí6 pot un pxogAama

de ttabajo que, en una ptimeAa jue, consísti6 en:

J') Sepatací6n gtanulomUAíca.

2') Conce~cí6n pot mesa NeumUíca de cada ánaccí6n. A~í,6 quí

mícoz de loz denzo3 y los míxtos o 1,¿geAo,6 obtenídos.

V) Se~cí6n magnU,¿ca, de la gtaccí6n de de"os de la mesa neu-

mdtíca, con dos campo.6 dí6tíntos que pewítan obtenvL una Itac

cí6n NO magnCtíca, otta Debíl magnUíca y una dltíma FueAte -
magnetíca. A~i6 qu,&níco de cada JAaccí6n.

4') A~í,6 de las tuultados y obtencí6n de concluíones.
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DJ. ENSAYOS PRIMERA FASE

3..3.1. MUESTRA DE LA MINA LA CUPROSA

A uta muutna ¿e la denomín6 pot la zígla CO, a la que .6e le aña
dí6 MN, MG o EL ¿egún que se hubíeAa sometído a las opexacíonu de 6epaAa
cí6n neamdtíca., magnétíca o electAostdtíca y las de A, B, C 6 D cuando la
mue,6txa pextenecia a la-6 .6íguíentes 1,taccíone,6 9,tanuloml~a,6: +l mm, en
tAe 1 , y 0,250 mm, ~e 0,250 mm y 0,150 mm y menox de 0',150 mm tupec
tívamente.

El peso de la muutAa tomada pata el enzayo jul de 50 Kg.

Se comenz6 el en,6ayo, una vez zecada la mue,6txa, pot una cla6í6íca
cí6n gAanulomftkica paAa la cual -6e utiliz6 un cla-sílícadot gwnulomUtí~
co electtovíbtante "BALTAR" pcvLa vía seca con tamíces de: 1 mm, 0,250 mm
y 0,150 mm.

Una vez obte~ las dí,6tínta� 6nacciones gtanulomUjL&,u 6e pu6
a la concenttací6n gxavímftx,¿ca en seco de la-5 mizm" medíante una mua -
neumatíca joxmada pox una cdmaxa de seccí6n txapezoídal, cexwda en su ca
Aa supeAim medíante un tableAo poxo.8o. H movímiento ze le ímptíme medían



te un electxoímcfn contAolado po,% un ptocuo elec-�dníco que da' a la meza
unaz ¿acudídas x¿&ícu de amplítud y Itecuencía teguiablu. U'na tutbo-,so
plante ínyecta a tAavb de un uguladwL de Ilujo aí�te al íntexío,,t de la -
c¿fmata, salíendo de esta a ttavn de la tela del tableAo. Se í,niri6 uta
co nc enttací6n gxav,&, . JtAíca pot la l�taccí6n: - 1 mm, + 0, 2 5 0 mm, y a la vís
ta de que la dejíníc:*i5n no via muy c£aAa ya no se hizo ni en lui Vwccíón
+ 1 mm ní en la - 0 p 1, 5 0 mm.

Lo,s densos ob.,`enído,6 en la mesa newndt,¿ca se tAataton erL una 6epa-
tadoxa magnItíca UALTAR11 de alta ínten,6ídad compueáta pot un electAoím¿ín
eztacíordtA£o de elevada potencía dotado de una culata magn¿�t¿ca gítatoxía
eli Iwana de dí6co,6. PaAa logxax unos ptoductos jueAtu, o iio mag-
i�, ,, dos pr-sada3 de lo,6 den6os pwL la . epatado,�-...,L
ca, u.kL7 con ue 5.000 ga-",s en la que se obtuvíe,�¿oi,,, uno,��

�)uettv, 1,tgn�,tícos y ro magnU-¿co3, utos áWcws, 3e volvíe
jjo de 30.000 gawss y 6e con6íguíeAon sepawA en dé-

bíle,6 magnItico,5 y no magnISUcos, o -sea que el tezultado jínal. de esta se
pa,tací6n magnetíca c,� una 6xaccí6n, NO MAGNETICA, oúLa DEBIL MAGNETICA y
una teAceAa, FUERTE MAGNETICA.

La,s Ixaccionu obtenídaz en la,6 d,¿st,¿ntÁu opeAacíonu se envíaton
a un labokatoxío pata .6u an"í6 quimíco de cuyo,6 tesultado,5 se obtavíe-
un la� conc£uzíones y tecomendacíone,5 de este utudío.

3.3.1.1. RESULTADOS DEL ENSAYO

3.3.1.1.1. SEPARACION GRANULOMETRICA

FRA=01= MJiNLWu-E-TRTAS PESO PESC)
(g) %

A: n-iayor de 1 nn 175 g 318 %
B: entre 1 nn, y 0'250 m� 1750 g 3718 %
C: entre 0'250 rin, y 0'150 nn 1750 g 37'8 %
D: r-,ieInz)r de 0'150 m- 95D g 2015 %
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3.3.1.1.2. FRACCION A

3.3.1.1.2.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA

Esta jtaccí,5n no se sometí6 al euayo de concenttací6n en m"a neu
m&Uca., dado que anteAíotmente .8e había tealízado esta mísma opeAací6n pa
,ta la lwccí,�n B (-1 mm, +0,250 mm) y la de6ínící6n no eAa clwia.

3.3.1.1.2.2. SEPARACION MAGNETICA

FRA=MMS PESO PESO- L--y de �n Contenido en RencU-
(g) Sn metal miento

ND COS 100 58,8 0'725 0'725 '72

DEEIL MI-kgJ=0D 30 1716 V400 0'420 31'70

FUEERM MAG=CO 40 23'5 0'450 0,180 13'58

TOTAL 170 100 V325

3.3.1.1.3. FRACCION B

3.3.1.1.3.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA

FRACCIO=ES PESO PESO Ley de Sn Contenido en UR�-3i-
(g) Sn rrv--tal

m_lllto

DE2,'JIS0S 400 24'24 V600 6'400 44'06

n. X7,ors 1250 75'75 0'650 8'125 55'94

70TAL 1650 991,09 141525
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3.3.1.1.3.2. SEPARACION MAGNETICA

FRACCIONES PESO PESO Ley de Sn Contenido en Rendi-
(g) Sn metal miento(%)

NO MAG=CA 150 49'18 V140 V710 48'07

DEBIL M7tG=CA 80 26'23 V700 V360 38123

FU= MAG=CA 75 24'59 0'650 0'487 13'69

TOTAL 305 100,00 Y557

3.3.1.1.4. FRACCION C

3.3.1.1.4.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA

FRACCIONW PESO PESO Ley de Sn Contenido en Rendi-
(g) (%) (%) Sn metal miento

DENSOS 300 lV14 6'00 18,000 73139

LIGEROS 1450 82!85 0'45 6'525 26'60

=ALEES 1750 99,99 24'525

3.3.1.1.4.2. SEPARACION MAGNETICA

FRAC=CNES PESO P= Ley de Sn Contenido en Rendi-
(g) (%) (%) Sn metal miento

NO -hg�G=CA 150 50 5'250 71875 SV69

DEBIL MA&=CA 75 25 6'675 5'006 36'67

FUEER= MACI\TMCA 75 25 11025 0'7(-9 5'63

300 13'650
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3.3.1.1.5. FRACCION D

Se ttata de g�ianutometxZcu ín6ex¿otes a lo,6 0, 150 mm, que entAan

dentxo de los ulttajínos, muy díjícUes de tAataA con tendimíentos acepta

ble,s pot lo cual no se tealíz6 zobte esta Itacci6n ningdn en,6ayo de con-

ce~cí6n.

3.3.1.2. ESQUEMA RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE CONCENTRACION PRIMERA FASE Y -

SUS RESULTADOS. ANALISIS QUIMICOS
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Sn ... V010 %
Pb ... 0'108 %

(1) ANALISIS QUIMICIO DEL TODOUNO ............. Cu ... 01050 %
Zn... 0'011 %

Au ... 0'13 p p m

(2) SEPARACION GRANUMM=CA Peso (g) Peso

- FRACCION A + 1 nrn ............ 175 ....... 318

- FRACCION B + 01250 - 1 rrm .... 1750 ....... 37'8

- FRACICION C + 0'150 - 0'250 mm. 1750 ....... 37'8

- FRACCION D 0'150 rro ........ 950 ....... 20'5

(3) FRACCION A'

LEY DEL
->LEY CALCULADA .... 0'779 % Sn<TODOUNO

,EPARACION
MA=ICA

NO DEBIL
MAG=CO !lAW=0 MAGN=CO

Peso(g) ... �100g ... 30g .... 40 g

Ley(%) .... 0-725 ... 1-4 .... 0'45

Rend.(%)..54'7 ... 31'7 .... 13'6

(4) FRACCION B

--> IEY CALCULADA 1 26 8 %Sn> LEY DEL
TODOUNO

SEP. CION GRAVLMETRICA

PESADOS 1
MIXITIOS

Peso (g) ... 400 g ............ 1250 g

Ley (%) .... V6 ............ 0-65

Rend. (%)... 44'06 ............ 5594
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SEPARACION M=CA

NO DEBIL FUE=
MAGNETICO mAG=CX) MAG=CO

_i

Peso (g) .... 150 ...... 80 .......... 75
Ley (%) .... V140 ..... 11700 ........ 01650
Rend. M... 48'07 .....38'23 ........ 13'69

(5) FRAOCICN C

c LEY DEL
1750 gr > LEY CAICuLADA: 1140% >rmDouNo

4
SEPARACION
GRAVIMETRICA

PESADOS LIGEROS

Peso (g) ...... 300 ................ 1450
Ley Sn(%) ...... 610 ................ 0'45
Rend. (%) ...... 73'39 ................ 2663

SEPARACICN
MAG=CA

NO DEBIL TITERTE
�lAr=,,=COS -MM=COS MAG�LMCOS

Peso (g) ..... 150 .... 75 ........ 75
Ley Sn 9 ..... 525 .... 6'675 ........ V025
Rend. (%) ..... 5716P .... 36167 ........ 5163

(6) F-PUCCION D

D
9

0
50 ci

DEL
7i�-z�LISIS Q-J-D=0->W8 <
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(7) LEY C.AICUIADA DEL TCDOUNO'

Fracci6n A peso 175 Ley 01779

Fracci6n B ut 1650 el 11268
112018 %

Fracci6n C le 1750 lo 11400

Fracci6n D el 950 te 0,800

(8) LEY OBTENIDA POR ANALISIS aTIMICO = V010%

3.2.2. MUESTRA DE LA MINA "EL CANTAR"

A uta mue,6tka se la -6ometí6 a un ptoce.6o íd6btíco al de6ctíto pa-
,ta la ptocedente de la mína LA CUPROSA. Se la denomín6 poi £.a-6 sígla,� CT

zeg~ de £as que índícaban la zepaxaci6n tealízada y la 6,kaccí6n en,,a
yada, ígual que en la mue4tAa antex¿ox.

3.2.2.1. RESULTADOS DEL ENSAYO

3.3.2.1.1. SEPARACION GRANULOMETRICA

FRACCIONES GRANULOIMETRIAS PESO PESO
(g)

A mayor de 1 mm, 1300 12114

B entre 1 mm y V250 run 4500 44 112

C entre V250 mm y V150 mm 2000 19'61

D menor ¿e 0'150 mm. 2400 23'53
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3.3.2.1.2. FRACCION A

3.3.2.1.2.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA

No ze tealíz6 pox no habeme alcanzado en la 1,taccí6n E una dejíní
cí6n clata y teníendo en cuenta que en e,6ta 6,taecí,6n, de supetíot gtanulo
mett&, el xendimiento de la opeAací6n setía atin peot que el obtenído en
la Ixacci6n 8, ze deciW no e6ectuaA uta conce~cí6n gwvímUtíca y
pa,sax dítectamente a la sepatací6n magnética.

3.3.2.1.2.2. SEPARACION MAGNETICA

FRACCIMES PESO PESO Ley de Sn Contenido en Rerdi-
(g) (%) Sn metal miento

%

NO
MA&NTMOD 125 33'33 0,550 0'687 32'73

DEBIL
Mh=0D 100 26'66 01940 01940 44'78

FUERTE
NW 01472�OD 150 40'00 0'315 2249

70TAL 375 2'099
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3.3.2.1.3. FRACCION B

3.3.2.1.3.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA

FRZ=IGNW PESO PESO Ley de Sn Contenido en Rencli-
(g) Sn metal miento

1 . - 1 %

700 15'55 01875 6'125 22'66

3800 84'44

EC,-

550 20'900 77'33

r=-AISS 4500 27'025

3.3.2.1.3.2.'SEPARACION MAGNETICA

FRA=011ES PESO PESO Iey de Sn Contenido en Rendi-
(g) Sn metal miento

NO
MA2=00 125 25 0,950 V187 25'61

DEBIL
MAG=CO 175 35 V750 Y062 66'58

F"LT=r,
200 40 0'175 0'350 V61

TOTALES 500 100 V599
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3.3.2.1.4. FRACCION C

3.3.2.1.4.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA

FRACCI0-%ES PESO PESO Ley de Sn Conte-údo en Rendi-

(g) (%) (%) 1
Sn metal miento

MMISOS 350 8'05 2'250 V875 44'06

11GE20S 4000 91,95 0'250 10,000 55'94

4350 17'875

..3.3.2.1.4_2. SEPARACION MAGNETICA

FRAC=ONF53 PESO PESO Ley de Sn Cont£si¡w en Rfmdi-
(g) Sn metal miento

NO
MkCZ=AS 75 25'42 6'075 V556 64'09

DEBIL
mkg�MOC) 100 3.3190 2'325 2'325 32'70

k íj Epa
Pr-'�9,7k,'9-TICD 120 40'68 0,190 0'228 Y21

TOTALES 295 100,00 V109

3.3.2.1.5. FRACCION D

Coxxe,sponde a g�tanulomettía-s injeAíotes a 01150 mm cuyo tAatamíen-

to pon loz método3 convencíonale,6 de conce~ci6n dan unos xendímíentos

muy bajoz con alto,6 costo-6, pon lo cual y pen,6ando en la e.,scala ín&Ls~

no áe ejectuanon enzayo3 sobne uta jwccí6n.
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3,3.2.2. ESQUEMA Y RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE CONCENTRACION PRI-_

MERA FASE Y-SUS RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICOS.

(1) ANA=SIS Q=CO TODOUNO

Sn ...... 0'445 %

Pb . ..... 11175 %

Cu ...... 01103 %

Zn ...... 0'103 %

Au ...... 0'25 p.p.m.

(2) SEPARACION GRANU
.
I^TMCA peso (g) peso

- FRACCION A + 1 mm ............. 1300 . .... 12'14

- FRACCION B + 0'250 - 1 nn ...... 4500 ..... 44'12

- FRACCION C + 01150 - 01250 mm .. 2000 ..... 19'61

- FRACCION D 0'150 mm .......... 2400 23'53

(3) FRACCION A

A IEY DEL

375 9
o. Ley Calcularla 0'56%> TODOUNO

SEPARACION MAGNETICA

NO DEBIL FUERTE
MAG=CO mAGTEncc)

Peso (g) ....... 125 .... 100 ... ... 150

Ley Sn (%) ...... 0'550 .... 0'940 ........ 0'315

Rend. (%) ...... 3273 .... 44'78 ....... 22'49
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(4) FRACCION B

IEY DEL
--O-ILEY CALCUIADA 0'60%>TODOWO

SEPAPACION GRAVLMETRICA

PESADOS Mi=

Peso (g) .................... 700 ........... 3800

Ley (%) .................... 01875 ........... 0'550

Rend. (%) ................... 22166 ........... 77'33

SEPARACI111
MAG=C-A

500 g

NO DEBIL FUERTE
MAg=COs MAGNETICOSI MAGNETICOS

Peso (g) ...... 125 ......... 175 .............. 200

Ley 01950 ...... V750 ............. 0'175

P-end. (%j ..... 25'81 ...... 66'58 ............ V61
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(5) FRACCION C

LEY DEL
> LEY CAILULADA 0'4 1% < TODOM

SEPARACICN GRAVLNETRICA

m

Peso (g) ................ 350 ............... 4000
Ley (%) ................. 2125 ................ 0125
Re-nd. (%j ................ 44106 ............... 55'94

1
S �ACION
MAGNETICA

NO DEBIL FUERTE
Mp,G=CC) MAGNETICO

Peso (g) ...... 75 .... 100 ............. 120
Ley (%) ...... 6-075 .... 2'325 ............ 0,190
Rend. (% 1 ..... 64'09 .... 32,70 ............ Y21

D
(6) D 2400 g

AMUJSIS LEN-7 DEL
> 0'625 % > TODUJ_lz)

Q=CO

(7) LT-:Y CALCuLADA DEz, TaDouNo

FRA=CN A .... peso, 375 c Lev .... 0'56
FRACCICn- B .... 4500 0'60
FRACCION- C .... 4350 .... 0'41 0'53%

FR7CCICN D .... .. 2400 .... O'62}

(8) LZ-! OB=LDA IPOR A��UISIS
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3.3.3. CONCLUSIONES

3.3.3.1. IvWESTRA DE LA MINA LA CUPROSA

3.3.3.1.1. FRACCION A

De la sepaAací6n magnéUca óe obseAva que zí se agwpan los NO MAG
NETICOS con lo,¿ DEBIL MAGNETICOS ze obtíene un xendímíento de la opexací6n
del 86'42% pwL lo cual e6 acon6ejable 6upAímí�t la sepaxací6n ínteAmedía,
dejando como ptoductos de uta 6epaxací6n un magnUíco y un no magnét,¿co.

La "tencía de cantídadez de ca.¿ítex¿ta en la 1,taccí6n FUERTE -
MAGNETICA índíca que dícha cuít~ no estd líbeAada.

3.3.3.1.2. FRACCION B

Den-.,sím~amente, en la meza neumdtíca, e,6ta 6,taecí6n no ze ha -
dejínído.

MagnIticamente 6e ob.¿eAva un compottamíento ¿ími1£vt al de la JAac-
cí6n A, con tendímíento, zí .6e agwpan los NO MAGNETICOS con lo.6 DEBILES
MAGNETICOS, del 86,3%, no 6íendo pues xecomendable ejectuat la sepaAací6n
magnétíca ínteAmedía.

Tampoco en uta JAaccí6n se encue~ líbeAada la c"íteAíta.

3.3.3.1.3. FRACCION C

Den6írnUAicam ente, en mua neumdtica, la dejínicí6n #Lesulta total-
.
mente aceptable y m(U teníendo en cuenta que no se ha e6ectuado níngtzn ne
cíclaje. Se sugíeAe e6ectuaA un tepaso de la 1,taccí6n de lígeuS.
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La 6epatací6n magnética da una xecupeAací6n del otden de un 94'36%

que 6e puede consíd~ como buena y m&¿ zí se tíene en cuenta que la,6 le

yu en utaño .6on muy ~, obteníIndo.6e una muy buena de6ínícídn, com-

pxob¿fndo,se tambíén paAa uta JAaccí6n que no u neceóaxío hacex 1£u dos -

opeAacíona magnéticaz queddndose s6lo con los pxoducto,6 de magnétícos y

no magneticoz en lo3 que vendtían íncluídos los debílez magnéticos.

3.3.3.2. MUESTRA DE LA MINA "EL CANTAR"

3.3.3.2.1. FRACCION A

Aunque 6e ha obtenído un xendÁ:míento del 7751%, las leyez obtení-

du en estaño no zon aceptables potque en el mejox de loz cnos s6lo 6e -

llega a un enx¿quecímiento del oxden de 1:3, adem1s loz contenído.6 en u

taño 6on bajas. La esca,6a díjeAencía en cada 6,tacci6n índíca que la casí-

texíta en uta gAanalometx¿a, no est¿f líbexada.

3.3.3.2.2. FRACCION B

En la concentxací6n gAavímé,~ no "te una claAa dejínící6n, -

la telací6n de enxíquecímiento e6 muy pequeña, coza pxeví6íble ya que no

áe con,6íguí6 .6e~ nada m&6 que una jxaccí6n de denso,6 y otxa de mí=xto,6.

El xendimíento de la sepatací6n magnItica es elevado, del oAden de

92119% sí se ptucínde de la zepatací6n magnética de medía ínteuídad, la

telací6n de ewLíquecímíento es de 1:12 que u peAlectamente aceptable.
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.3.3.3.2.3. FRACCION C

En me,sa neumdtíca la telací6n de concentxací6n obtenída ez de 1:10

pexo los tendímíentoz no zon buenoz pot lo cual ¿e tecomíenda el tecícla-

je de la jtaccí6n de lígeAos.

Con la sepaxací6n magnetíca �se comíguen uno.¿ xendímíentoz del -

96'79% y una telaci6n de ewLíquecímíento del wLden de 1:30. Amboz te,6ulta

dos ze pueden consíd~ como muy aceptables.

3.3.4. RECOMENDACIONES

Ante lo,6 tesultadoz anaiíUco,6 de los ptoductos obtenídos ze teco-

míenda ejectuax una ¿egunda 6ue de ensayos de conce~cí6n en la que se

íncluya la utílízací6n de la 6epaxací6n e£-ectxoztdUca pata las 6,taccíone,6

8 (-1 mm.9 +0'250 mm) y C (-0'250 mm, +01150 mm) de amba.8 mues~, lo que
pvUnítíM 6e~ las paxt£m1as conductoxas o metdUcas (cuítex¿ta) de
las aíslantez o no met£Uca.¿, con un conziguíente mejoAamíento en el ten-
dímíento jínal.-

En la 1Aaccí,6n A (+1 mm) dado su e,6tado de no líbeAací6n 6e �teco--

míenda, en uta segunda jase, no ejectuaA níngún txatamíento de dejíníci6n.
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3.4. ENSAYOS. SEGUNDA FASE

3.4.1. INTRODUCCION

E,6ta segunda 6a,¿e ze, xealíz6 zobte un cuaxteo sobtante de las mues
�A" en £as que ze. había ej~do la 6ue anteAíot, o sea, una de la mína
La Cup,%oza y otAa de la mína "El Ca~", .6e ttata de mejoAaA las le-yes -
de los pxoducto.¿ jínalez obtenídos en la jase ptúneAa, paxa lo cual óe -
utílíz6 la zepatací6n electAo.6~a medíante un clasílícado,% electxostd-
t,¿co de actívací6n díseñado pox D. CwLlo,6 R. B~.

PaAa uta cla.6íjícací6n .6e hace pa.¿at £a,¿ muestuu pox un campo -
eléctAíco díAeceíonal de alta ínten,6idad exeado entAe un c.¿líndto selec--
cíonadot y un electAodo puntual .6ítuado patalelamente a la geneAatxíz del
c.�línctho, del que uta eléctx&-amente ai6lado.

Paxa las muutuu se ha effipteado un equípo dotado de un geneAadox
unipolax de alta ten,6ídn, capaz de sumínis~ una tenzí6n contínua mdxí-
ma de 65 KV en una capacídad de ttatamíento de 450 Kg1hoia.
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3.4.2. METODOLOGIA DE LA CONCENTRACION

Del utudío de loz xu~o.6. de loz a~ís químíco,6 obtenídos -
paxa £a,6 dísUnta.6 jAaccíoneó de la jue pv�neAaze deduce que zolamente

,son íntexuantu, dude el punto de vióta de enzayas de concentxací6n, -

£ju átaccíones compiendídaz entAe 1 mm y 0'150 mm que son la denomínada

B con gkanulome~ entAé 1 mm y 0'150 mm y la JAaceí6n C entte 0'250 -

mm y 01150 mm, que se 6omet,¿eAon a £as síguíente,6 opeAacionu:

1) Se~cí6n yLanulomUxíca.

2) ConcentAací6n pox mua neumdtíca de £o-,s jkaccíonu -1 mm, +0'250

mm y 0'250 mm, +Q'150 mm de cada muutAa, a~ió q~o de
loz den,6os, míxtoz o £-íge�tos obtenídoz.

3) Sepahaci6n magnét,¿ca de alta ínten,6ídad de la Jtaecí6n de den—,

,so.¿ Auultante de la concentAací6n en mesa neumética.. obteníén~

doze dos pxoductoz, uno magneUco y otxo no magnétíco. La lwc-

cí6n magnétíca.ze atac(� con NO3H paAa quítaAte el híexxo, s e la

v6 la mue4tAa y ze volví6 a ataca& con CIH y H20 2* Se �Lealíz6 -

el ataque duxante doce hoA=, ttaucuxtído ute pexíodo ze obsex

v6 la "tencía de una capa de límo~ que cubte la muutAa.

Se 6ec6 y 6e pa.66 de nuevo pox la .6epatadoka magnUíca obteníln

do,se doz 1,taceíonu, una magnUÁca y otta no magnética que 4e -

mezcl6 con la no magnétíca ptímitíva. Se analízaAon qu..<'m,<-'camen-

te £z¿ Jxaccíonu obtenída,8.

4) Sobte la JAaccí6n no magnética 6e tealíz6 una 6epatací6n elec—

tAoztJtíca obtenílndo,6e pox un lado £as paxt&í¿£,u conductoAas

y pot otxo £a¿ aízlantes. An"í,6 quimícoz de cada una.

5) An"Á:,s de los Auultadoz y obtencí6n de concl"íonu.
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,3.'4.3. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LA SEGUNDA FASE: MUESTRA DE LA MINA LA CRUPRO

SA.

3.4.3.1. SEPARACION GRANULOMETRICA

FRACCION GRANULOMETRIAS PESO PESO
(g) (%)

A mayor de 1 m 1800 17150

B entre 1 un y 0'250 m 3750 36'44

C entre 0'250 mm y 0'150 4000 38188

D menor de 0'150 mm 740 V18

3.4.3.2. FRACCION B

3.4.3.2.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA

FRACCIONES PESO PESO Ley en Sn Contenido en Rendi-
(g) 1%) (%) Sn metal miento

DENSOS 1300 3466 V840 23920 67'50

0'470.,IXTOS 2450 65'33 111'515 32'50

TOTALES 3750 35'435
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3.4. 3. 2. 2. SEPARACION MAGNETICA

FRACCIONES PESO PESO Ley en Sn Contenido en Rendi-
(g) (%) Sn metal miento

NO
MAG=0D 750 62'5 0'740 Y550 5912

MAG=CDS 450 37'5 0'850 Y825 40'8

TOTAIES 1200 9375

3.4.3.2.3. SEPARACION ELECTROSTATICA'

FRACCIONTES PESO PESO Ley en Sn Contenido en Rendi-
(g) Sn metal miento

CONDUCTORES* 50 33'33 9'150 V575 92'52

AISIANTES 100 6666 0'370 0'370 V48

TOMIES 150 41945
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3.4.3.3. FRACCION C

3.4.3.3.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA

FRACCIONES -PESO PESO Ie,� en Sn Contenido en Rencli-
(g) (%) (%) Sn rretal miento

DENSOS 500 12'50 V800 24'000 58'82

LIGEROS 3500 87'50 0'480 16'800 41'18

TOTALES 4000 40'800

3.4.3.3.2. SEPARACION MAGNETICA

M=ONES PESO PESO Ley en Sn Contenido en RencUr
(g) Sn wtal miento

NO
MAG=COS 250 52'63 V700 19'25 75134

V%IGI=COS 225 47'37 2,800 6'30 24'65

70TALES 475 25'55__

3.4.3.3.3. LIXIVIACION

La áxaccí6n VAGNETICP antetíox 6ul atacada pot N03H, CIH y H202
dwiante 12 hoA" y poztexíoimente sometída a una nueva 6epatací6n magné-
tíca y a~í,6 qu-.ímíco de los ptoductos obtenído,6.

FRA==-S e_n Sn

ND ll"i-�--�':,77-'.Z-iCiS

V30D
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3.4.3.3.4. SEPAPACION ELECTROSTATICA

Se ejectu6 con lo,6 no magnilUco,6 del 4.3.3.2.

FRACCI PESO PESO Ley en Sn Contenido en Rendi-
(g) Sn metal míento

C~CTORES 25 20 20'00 5'00 55'55

AISLANTES 100 80 V00 4100 44144

TOTALES 125 100 9,00

3.4.3.4. ESQUEMA Y RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LA SEGUNDA FASE DE CONCENTRA

CION Y SUS RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO

SEPARACION GRANULOMETRICA

Pes o (g) Pu o

F,iaccí6n A + 1 mm ............... 1800 ........... 17150

FAaccí6n 8 + 0'250 - 1 mm ....... 3750 ........... 36'44

Fxaccí6n C + 0'150 - 0'250 mm ... 4000 ........... 38'88

FAaccí6n D - 0'150 mm ........... 740 ........... V18

10290 100,00
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(2) FRACCION B

B
-->LEY CAICULADA 0194%3750 g

SEPARACION
GRAVUETRICA

DENSOS

Peso (g) ........... 1300 .................. 2450

I.ey (%) ........... 1184 .................. 0147

Rend. (%) ........... 67'5 .................. 32%5

SEPARACION
MAME=CA

MA&=COS NO MAGNE=COS

Peso (g) ........... 450 ............ . ...... 750
Ley (%) ........... 0'85 ................... 0'74
P-end. (%) ........... 40'8 .................... 59'2

1
SEPAR-WION
ELBCTROSTATICA

CIC7-mClORES

Peso (g) .......................... 50 .................. 100
Ley (%) .......................... 9'15 .................. 0'37
Ren,-;. (%) .......................... 92'52 .................. V48
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(3) FRACCION C

c
4000 g

1
SEPARACION
GRAVLM=CA (MESA NELMTICA)

DENSOS =GE-RDS

Peso (g) ............ 500 ..................... 3500

Ley (%) ............ 4'8 ..................... 0'48

Rend. (%) .......... 58'82 ..................... 41118

SE:PARACION
KNCZETICA

NO MAg=COS

Deso (g) .......... 225 ................... 250

Ley ........... 218 ................... V7

.......... 24'65 ................... 75'34p

LI IVIACION

i
SE:PARIACION-

�7,q,F- NO �5%2,--PJZCOS

Ley ..... 113 ........ lV4

CJ- ZD-15, UsLA-1\Z-71S
-

Pesz) (g) .................................... 25 ........ 100

Lev (%) ..................................... 20 .......... 4

Reni. (%) .................................... 55'5 .......... 4415



75

3.4.4. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LA SEGUNDA FASE MUESTRA DE LA MINA "EL CAN-

TA.R11

3.4.4.1. SEPARAC10N GRANULOMETRICA

FRACCIONES GRANULO.ME`1TMAS PESO PESO
(g) (%)

A mayor de 1 mm 1200 9'30

B entre 1 nTn y 0'250 mm 4000 31'00

c entre 01250 m y 0'150 mm 5100 39'53

D menor de 0'150 mm 2600 20'16

3.4.4.2. FRACCION B

3.4.4.2.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA

FRACCIONES PESO PESO Ley en Sn Contenido en Rerxli-
(g) Sn nye-tal miento

DEZZ.SOS 900 22'5 0'500 V50 3V89

illXTW 3100 77'5 0'310 9'61 68'11

TCTALES 4000 14'11
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3.4.4.2.2. SEPARACION MAGNETICA

FRACCIOINJES PESO PESO Ley en Sn Contenido en Rendi-
(g) (%) Sn.metal miento

NO
MAG=00S 200 25 0,510 1102 27'87

MM=COS 600 75 01440 2'64 72'13

TOMIES 800 Y66

3.4.4.2.3. SEPARACION ELECTROSTATICA

FRA=ONES PESO PESO Ley en Sn. Contenido Rendi-
(g) en Sn. metal miento

CONDUCTORES so so 0'750 0'375. 66'37

AISIANTES 50 50 0'380 0,190 33'63

TOTAIM 100 0'565

3.4.4.3. FRACCION C
3.4.4.3.1. CONCENTRACION GRAVIMETRICA

FMOCION PESO PESO Ley en Sn Contenido en Rendi-
(g) (%) (%) en Sn. metal miento

DZ\'S0S 450 8'82 2'020 9,09 49"-"3

LIGEROS 4650 91'18 0'196 11 50'07

5100 18120
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3.4.4.3 .2. SEPARACION MAGNETICA

FRACCIONES PESO PESO Ley en Sn Contenido en Rendí-
(g) Sn. metal ndento

NO
MAG=0DS 145 32*22 Y060 V437 74'05

MAG=Cos 305 67'77 0'510 V555 25'95

TOTALES 450 Y992

3.4.4. 3.3. SEPARACION ELECTROSTATICA

FRACCIONES PESO PESO I..--y en Sn Contenido en Rendí~
(g) Sn. Metal miento

CONDUCTORES 45 31'03 B'450 Y802 8559

AISLANTES 100 6896 0'640 0'640 14'40

TOTALES 145 V442
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3.4.4.4. ESQUEMA Y RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE-LA SEGUNDA FASE
DE CONCENTRACION Y SUS RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO.

(1) SEPARACION GRANULOMETRICA

FRACCION GRANULOMLTRIA PESO PESO
(G) (%)

A + 1 irm 1200 9'3.0

B - 1 + 01 250 nn 4000 31'00

c - 0'250 + 0'150 mm 5100 39'53

D - 0'150 nn 2600 20'16

(2) FRACCION B

LEY CA=ADA: 0'53 %

SEPARACION.
GRAVIMETRICA

[DI-�SC)lS

Peso (g) .................. 900 ........ 3100

I.ey (%) ................... 015 ........ 0'31

Rend. (%) .................. 31'89 ........ 68'11

SEP-:�RACICN,

ND

Peso (g) ................. 600 ........ 200

Lie!" (%) ................. 0'44 ........ Ol5l

Rend. (%) ................ 72'13 ........ 27'87
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SEPARACION
ELECTROSTATICA

CONDUCTORES AISLANTES

Peso (g) ................ so ......... 50

Ley ................ 0175 ......... 0138

Rend. (%) ............... 66137 ......... 33163

(3) FRACCION C

C LEY CALCULADA: 0, 3 5 75100 9

SEPARACION
GRAVLM=CA

DENSOS Li�

Peso (g) ................. 450 ....... 4650
.................. 2102 0'196

Rerid. (%) ................ 49'93 ....... 50'07

SEPARACION
�V�=ICA

�rG\7-FTi NO

Peso (g) ................. 305 .... 145

Ley (%) ................. - 0'510 .... Y06

R---)d. (%) ................ 25'95 .... 74'05

WW=DRES

Pes3 (ci) ................ 45 .................. .1

1,an- (%) ................. 8'45 .................. 0'64D

............... 85'59 .................. 1--
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.3.4.5. CONCLUSIONES

3.4.5.1. MUESTRA DE LA MINA "LA CUPROSA"

3.4.5;1-A. FRACCION B

En la meza neum&;tíca z e logta una telacíón de enxíquecímíento de
1:4 con un �Lendímíento no dema,6íado elevado que e6 6actíble de seA mejoAa

do e6ectuando un xecíclaje de lo,6 míxtos y molíendo la muutxa, ya que la

c"ít~ en esta gtanulomett& adn no estd líbeAada.

En la sepaAací6n magn6� la xelaci6n de concentAací6n u muy ba-

ja 1:1 y loz xendímíentos tampoco zon buenos, lo cual conjíAma el esmo

gAado de líbexací6n de la mena.

La 6epwLací6n electxos~a que -se xeaUz6 sobte la 1,taccí6n no -
magnetíca tuultante de la sepwLací6n magnética ha dado unoz tendímíentos

del 92'52% con leyu muy aceptablu en cuando a zu contenído en utaño me
tal.

3.4.5.1.2. FRACCION C

La concentxací6n gAavímUt.¿ca en meza neum&tíca dcf una telací6n de

enxíquecímíento, de 1:10, la,6 leyu obtenída,6 son buenaz, ¿e puede decíA -
que la mena ya utíf líbeAada y que paxa mejotax la tecupenaci6n 6eAía ne-
cuax¿o xecíclaA la 6,taccí6n de lígeAos.

En la sepaxací6n magnU,¿ca, la telací6n de enxíquecímíento es de -
1:3, con unoz tendímíento,6 aceptables que pozteAíotmente ze mejoxan al ~
ejectuat un pwcuo de líxívíací6n en med¿o dcído paAa movílízax la capa
de 6xído.¿ magnetícos que tecubten a las p~u£,u de cazítexíta, 6 enóíbí
líz<fndo£a,s en el tuLtamíento magnUíco.
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En la óepwucí6n electAo.6~a 6e couígue una xelací6n de concen
ttaci6n aceptable, de 1: 5, peAo los xendímíentoi z on bajos pm lo cual .6 e
,6ugíeAe el xecíclaje de lo-6 aíslantes ptevío lavado de lo.6 mí,6mos, con ob
jeto de elímínat laz posíblu lomaz que tecubtan zu supeAlícíe ptoducíen-
do la co"íguíente ínteA6eAencía en el electo del campo el&tx¿co.

3.4.5.2. MUESTRA DE LA MINA "EL CANTAR"

3.4.5.2.1. FRACCION B

Debído, po,6íblemente, a la Jalta de libeitací6n de los componentes,
no se couígue, pot concentAací6n gxavímCtAíca, en meza neum&tíca níngún
.,Le,sultado aceptable.

La oepatací6n magnét,¿ca dd unas Ae-6ultados que u_ zon aceptable6,
pexo la Aelací6n de concentAací6n que víene alectada pot la 6alta de líbe
tacíón, u baja.

En la zepaAací6n electAo.¿tdtíca .6e conóíguen uno,6 tendímíento,6 ín-
JeAío,teó a loz de la óepa>tací,6n magnft¿ca, con telací6n de en,%íquecímíen-
to de 1:2. Se ha mejokado un poco los taultadas con uta opeAací6n peAo
en níngún cazo pmenta ínteAU pot twtaue de paxtícui" compleju.

3.4.5.2.2. FRACCION C

En la concentAací6n 9,tavímétt&a se consigue una telací6n de enxí~
quecímíento de 1:10 con un tendímíento telativamente, bajo. Pata mejowA ~
uta,6 condícíonez 6eAía necezaxío el tecíclaje de la 6,tacc,¿6n de lígetos.

La zepaAací6n magnU¿ca dd una teP_ací6n de eWLíquecímíento de 1.6
con un tendímíento aceptable. Pana mejoAax ambos 6e 6ugicAe el acond¿cío~
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namíento pievío pot líxívíací6n en medío <fcído paxa elírnínax el xecubtí-
míento pwi mat~u magnétíco,6 de laó p~ula,6 de cuít~.

En la 6epatací6n electAo.8t&Uca ze ob�tíene una telací6n de concen-
tAací6n de 1:13 con uno4 Aendímíentos bueno4, que 6e podxían mejotat con
el xecíclaje de los aíslante,5, pxevío lavado paxa elímínaA las lamas que
,tecubten a la,6 paxtícula,6 conductowz.



3.55. CoilÁ,-,LljsloNES GENERALES

La coizcent,�,rx-Íd�n gtavímUtíca, pox me,5a neumdtíca, no )tesu¿ta ptdc

Uca pa.,ta áA=cíones supetíotu a 0'250 mm, debído a 5u Jalta de líbeta-~

cWn. Pa,-.a riajotat los tendímíentos de esta opeAací5n se sugíe,,te la rrolíen

da d2- r!�,,Lestta�s a ;t�uiaí,-tos í�ilexíotes de 0'250 mm y e¡ ucíclaje de a�

á,taccíjnw ligeAa.,s.

En la sepauw-i6n magnJt�, 5e obsetva que los te,5ultados obtenidos

,5cn i,.,ejctess cuando, ute ptoceso, se ualiza en dos etapaó, eL~ndo -

j tie,�-%-,nejtte la áuccíJn 'uextemente magnUíca y postVtíoAmente la d1bil-

rne;,-te >7agnItíca. Esto a debído a las oclu,,síones de ptoductos no magn1,ti-

co<s cw_-.do —se tcai,¿za el ptocc5o de una sola vez empleando un campo magnI

de a,,�ta íntemídad.

La electiostJtíca no se apf-íc6 en la ptímeta paxte del

utL_ii'j 'La,�ta vet sí lu tesw¿tado,5 anaUticos de los ptoductos obtenídos,

r,o,t se,',-atac,�Jíi kLeLarlt¿ca y magnIUca tequvtZan la ut,¿lizacíJn de ute mI-

todo .

Como en la ptíme)ta pwLte del utudío, no se alcanzaton ley" suáí-

e-íeyL('.w,, ente altas, ze ptocedi6 a emayaz las 1,tacc-¿ona pox sepaxac-¿,§n -

9-1wzA-o.stff,¿¿ca, logtdndose una mejota �6ustancíal en lo,& ptoduc-to�s áinales.
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Dado que el examen mícAo,6c6píco de £xu díótinta6 muestx" ponen en
evídencía que una gtan ~e de la ca,6ít~ ze haya tecubíeAta de una -
capa de 6xído.6 e hídx6xídoz de hímo magnétícamente ¿ensíble,8, se ha en-
,óayado con una de laz muuúuu obte~ magnéticamente el electo que la
elímínací6n de cóta ínteAleAencía podkía ínáluÍA en la concentAací6n. Los
,%e,6ultado,s con,6eguídoz con la líxívíací6n,evídencían la necuídad de pto-
ducíA la movílizací6n de esto.6 mat~e,6 magnéticos mejokando de modo -
o,¿ten,síble el pxocuo de twtamiento.

Como Aesuitado de los txabajos de ínve,6tígací,6n ptevía, tealízado,6
,6obxe el complejo de míneAalu de Lomo de B" puede zug~e la ídea, pa
Aa un tm-tamiento de explotací6n índus~, de e.6tableceA un .6iztema, de
molíenda que pxoduzca gtanulome~ comptendída,6 entAe 0'250 y 01100 mm,
ya que loz ~Jinoz, dílícíle,6 de aptovechoA, no hwLZan miU que peAjudí
caA los tendimientos. Una vez e6ectuada. la molíenda 6e ptocedexía a una
c&,sílicací6n gtanulomUAíca. en.,�os Itaccionez, una comp.Xendida. entAe
0'250 y 0'150 mm y otta entAe 01150 y 0'100 mm. A contínuací6n ze haAía
una pxeconcentAaci6n den,6ímltx.¿ca, piobablemente m1s electíva en mesa neu
m&Uca dada la mayot delínicí6n de Uta, 6,tente a un ptocuo hídA&tlíco.,
10,6 ptoducto,6densoz obtenido,6 tanto del ~ex tAatamiento como los coxtu
pondiente,6 a loz d¿stintoz tecíelaje,6 de míxto,6 y líge,%o,6, óe txatnt&n -
en una columna de pu£zací,6n "S~" en pxocuo de líxívíací6n en medío -
áluído en el que .6�ultdneamente y empleando agua acídulada. se elímínatZan
tanto los ~Jinoz pxocedentu de la molíenda. como los pxoductos de pet
meabilídad magnItica. posítiva que enmascaAan lo,6 gAanos de c"íteAíta ín-
teAlíxiendo en ¿u concenttaci6n.

-
Se secaAían loz matexíalu y aptovechan-

do la tempeAatuAa que ze ox¿gína en el �ecado, que pxoduce egectoz píxo--
el&-txíco,6 en loz díót,¿nto.¿ con6tituyentes, ¿e zometeX& ute conjunto -
gAam-tloml,t-�o a una 6epaAacJ:6n electAozt&t,¿ca y postexío"ente los mate~
xíalu conductoxeó que se obtendXían pa,6at&n a un tXatamiento magnétíco
de alta y medía ínten,6ídad lo que peAmitít,& obteneA un ptoducto con un -
contenído en utaffo de gtado comeAcíal. Se zugíeAe, como po,6íbilidad, que
lo,6 pxoductos medíoz de leyes ín6ex¿otes en utaffo sean bene6icíado,5 en -
Wcezoz de volatízací6n.
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3.6. ESQUEMA DE PROCESO INDUSTRIAL

Loz e.6quem" de pxoceso que ¿e ptoponen el ttatamíento, zegún
la,s conc£u6íones obtení£(" del e,6tudío pxelímíj,= ejectuado sobxe los ma-
t~es de las ~ "EL CANTAR" y "LA CUPROSA" de LOMO DE BAS (Aguíla6,
Mu,xcía) zon dos, el ~eAo es de una menot capacídad de tAatamíento y de
mayo,x dejínící6n que el segundo. Los ensayos poztexíoxu, zí se tealízan,
deáín¿kdn cual ptoceso de dmbos pxoduce us~o,s mds pozítívo.,s.
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3.6.1. PRIMER ESQUEMA

Parrilla de

cribado ----»15 cm Escorrbrera de gruesos

< 15 cm

Machacadora

< 3 cm

Molino de barras

criba

< 0125 cm

Concentraci6n neumática (1a etaDa)

Isos Mixtos

1 aConcentraci6n neumática (2 etapa)

Densos Ligeros o Escambrera de finos

Columna de Lixiviacion- Lamas-

rial Lixivia3o Material LixiviableMate

1
Horno de secado

1
Separacion electrostática

,tores r-,�xtcs
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Separaci6n electrostática

Conductores Conductores Aislantes

1 1
Separaci6n electromagnética
de media intensidad

1
1 --1

Fracci6n magnética Fracción no magnética

1 1
Separaci6n magnética Separaci6n magnética
ALTA intensidad ALTA intensidad

u-
1

1 - 4
1
--

Magnética No macnetica Magnética No magnética

VOIATIZACION

r -

1 -

y
Estériles -Producto Producto

Terminado Terminado
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3.6.2. SEGUNDO ESQUEMA

Parrilla de cribado cm ---> escombrera de gruesos

< 15 Cn

ir
Machacadora

< 3 cm

molino de barras en húmedo

> 0'25 cm 1
criba

1
< 0'25 cm

jIGS RALTAR

Densos mixtos

JIGS B-ALTAR

isos Ligeros > es---Ywtrera ligera

Lixiviaci6n1

1
Igual que el prL-Y--- esqua-ra



4. ESTUDIOS GEOLOGICO-MINERO DEL AREA
DE LA RESERVA
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4.1. ESTUDIO GEOLOGICO-MINERO DE DETAHE

Con el 6ín de teatízat un utudío geol6gíco~míneAo detallado de la
zona se tia ejectuado una caxtogwJía geol6gíco-míneta detallada de toda -
el cfAea a es cala 1 : 10. 00 0 (v eA mapa) . En ella 6 e tellejan todos los aecí-
dentu que pudíetan tenen alguna xelací6n con mín~zacíone<s, bíen en -
6o,wa díxecta o índíAecta: 6~, 6,kact~, lílone,6, díquu, alteAacío-
nez, etc. Tambí1n ¿e xeálejan todo típo de labwLez mín~: t>Lancad", -
,6ocavonu, tt¿ncheAns y calícatu, pozoz, labotu índeteAmínadas, as.<'- co-
mo la zítuac,¿6n de todaz las muu~ tomada,6 paAa a~ís qwimíco y es-
t,udío,s petxogxdlícos.

Se han caxtogkaáíado los mat~e,6 existentez en la zona uto es,
lo,s pextenecíentu al Complejo Alpuj1xxíde, Nevado FíldbAíde y del MUco
de Waga, como se de3cxíbe con m&6 detalle en el capítulo pt¿muo, de ín
tAoducci(5n.

La supeApo,6ící6n, en un mísmo mapa de todos utos datas: geol6gícos
y míneAos,pewíte utablecex una sex¿e de telacíoneS. Una co"í,5te --
en que l¿u mín~zacíonu pximaxías de Plomo, Zínc y Estaño, zolo se lo
calízan en la Jonmací6n de mícauquístos y cuaAcítas que Imnan la base -
del Complejo Alpuj&vLíde que ha podído cwLacteAízax6e medíante el estadío
petAol6gíco de lffinínas delgada6. Adem¿1s hay o~ telex¿das a la posícíJn
ut�u£ctu,tal de la,6 míneAalizacionu.
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4.2. POSICION ESTRUC11JRAL DE LAS MINERALIZACIONES

Se ha pod,¿do congíAmax la eótAecha teiací6n exí/stente, ~e lo,6
depUíto,s mínvLales explotados en toda el dtea, con la tect6níca tegíonal.
Encajan en 6,tact~ de d¿xecci6n aptoxímada E-0, en zí,6tema de 1,tactut"
~" o zub~". Llama la atencí6n la Jwuna en que las labote.6 -
m,¿n~, pxíncípalmente pocíllos, txínch~ y calícata6, ze alínean ¿í--
guíendo uta.¿ Ikactivw..6. Uta Jokma de pxuentací6n de £,u mín~zacío-
nez, (Pb-Zn-Sn) en la.6 Ixactuha.6, conjíeAe el caxdcteA 6íloníano de todas
ellas

Todo el conjunto de 64act~ y lílonu ze adapta a la motIología
geneAal en axco, de todo el Complejo AlpujdvLíde, en ute sectox. Esta e,6
t�tuctuta pozíblemente esté lígada a la tect6níca alpina taxdCa. Los empu-
je,s de d¿teceí6n SE-NO han ptoducído en ute zectot uta Jwuna de cAco en
laz utxuct~ béticas pteexístente,6 alíneadas ¿egún la díAeccí6n cll�í-
ca de ENE-OSO.

La adaptacíón a Uta, de lo,& mat~es del basamento alpujdxt¿de,
daxía lugaA a la Jwunací6n de £,u 1,tact~ que actualmente tompen e,6to,5
mat~e,6. Pot tanto el emplazamíento de lo,6 lílonu en elloz, coutata
un ptocuo mínexalízadox posteAíox a los Jen6meno,6 tect6nícos causantu -
de esta-3 1,tactutas.
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Ma,6 en e¡ teAAeno de la híp6te,si6, podkía zuponeue que uta ez--
txuetwu en ateo y �6u conjunto de IAacbkAu, podhía e,6tat a,6ocíado a la
exí,6tencía de un cue,%po intAwívo, no allokante. ESta híp6tesís .6e compaA
te con d,¿vemo,6 autotes, que han utud,¿ado liu JotogXa6ía.,s de .6atU-íte,6 -
de esta zona (un e,¿tudío.6obte e,6te tema exíste en la memotía del Ptoyec-
to del IGME sobxe la "Reví¿í6n del Mapa Metalogeníco de MuAcía"1.

OtAo cwiAc-teA a gtan ucala, que debe te,6altax6e, es la telací6n -
"tente entke la zona con mínexalízacíones y su alteAací6n, pozíblemen-
te híchoteual. La díleAencía entAe las xocas de caja de las mínexaliza-
cione,s, mícae,6quí,6tos y cuaxcíta,6 de la ba,6e del Complejo AlpujaAxíde, -
con utu mí6ma¿ toca6 en otxo,6 sectotes mU o menas pt6xímo�s de la Eftí-
ca es notable: xualta la Juexte decolotacíón; lo.6 micauquí,6tos y cuaAcí
ta,6 geneAalmente negtoz, aqu-c' son de tono,6 patdo,6, tonaL¿dad que aumenta
hacía la puxímidad de 1,tact~. No 6e ha podido comptobat la exUtencia
de mat~u volcAnicoz aSloxantu, aunque si- zu r-,tesencía en las Ucom-
b~ de mína,5 como La Vaca de e,5te coto mneAo.

Todo,6 lo.¿ caxacteAes comunu, mencionadoz paxa la geneAalidad de
lin mínexalizacione,6 "tente,¿ en Lomo de Sa¿., evídentemente aplícable6
tambíen al sectox donde,¿e encuentAan la,� ~ de El Cantax y la Cobxíza
(ambas alíneada6 zegún una 6,kac~, de díAeceí6n aptoxímada E~0).
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4J. CARACTERIZACION PETROLOGICA DE LA ROCA ENCAJANTE

La,s muutAas utudíadas, telacíonadas con los Jen6imenos de míneta-

lízací6n. co,�Ae,6ponden a esquísto.6 me6ozonale/s y oAtoneíáu gxanítoíd" -
caxacteá,¿stíco,6 del bazamento pte~íco de los mantoz alpujdvLídes.

Lo,s uquí,6toz mezozonale,s zon tocu íntensamente teplegadas, xícas
en gta�íto en las que 6e obseAvan pot lo menos dos Jasu metamM6ícas pe~

tAogen6t,¿ca,6 ímpoAtante,¿. La ~eAa víene dejínída pot la pxUencía de -
.6ígMOída moscovíticos oblícuo,6 a la esquístosídad roLíncípal y la exi6ten
cía de gtanatu uquelét¿co,6 que quedan como teUcto de ella. La �segunda
,se caxactetíza pot la asocíací6n cuaAzo-moscovíta-bíot,¿ta-e.6taittolíta,

cAecíendo a lo laxgo de toda ella estautolíta bMtíca que va de6de sínes

quí,sto,6a a postuquí6to,6a. ata bla,6tesís línalmente e,6td;tíca de e,6tauAo-
líta u ya conocída en otuu zonas de los ba,samentos alpujdtxíde,6 (SíeAAa
de CabteAa, en Almex& y sectot occídental del Macízo de Ronda, en Mála-
ga), donde ptecede al cxec,¿míento de andalucíta y culmína el metamo,%lí,6-
mo en zonas de migmatízací6n.

Lo,s metagtanítos 6on ottone,¿6u de oxígen ~níco, cout,¿úLWos

po,t JenocAístales de albíta de baja tempeAataxa, cuaxzo, moscovíta y tuA-

malina ídíomot1a a lo,6 que el metamot6Zsmo alpíno solo ha ttan,66o"ado -
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mot1 ol6gícam ente peAo no MíneAal6gícam ente con6í�tílndoles e,6t�t£íct~

oAíentada.¿ e íncluso mílonZUeu.

La.6 veníU" xíc.£u en jato,6íta y alun¿ta, casít~ y demU míne-
AaleA que con,6t.¿tuyen la mín~zací6n de la zona, se pte,6entan attave-
.6ando lo,6 do.6 t,¿pos de xoca de,6cxítos. Su genesís es posteAíot al metamo,%

líAmo ob.¿exvlndo,6e en todo4 lo.¿ cno,6 como no guaAdan nínguna telací6n -

con la uqtu:,6tosídad, a la que coxtan y van acompañado,& de ucas de neo-
JoAmací6n talu como cheAt o concxecíonu I~gínosas con estxucújAa con
cen;tAíca ímpozíbles de coxxelacíonaA genU,¿camente con loz metamotlí,6mos
alpínoz. Ez obvío tambíen que catecen de Aelací6n con el emplazamíento de
loz díques de p6t6ído gtanitíco (lo,6 denomínadas metagtanítoz), ya que es
te e,6 antexíox o como mínímo zímultAneo a la zegunda jase de metamo,%ji6mo
alpino.

No sín axgumento,6, se aventuta Za híp6te,6í,6 de una xe&cí6n con lo
co4 magmdUcos ptojundoz, de indole volcánica, dada la estAuctuta del ha6
tíal de la mín~zací6n y la ptuencía de mícAolenoctí,6tale,6 de cuaxzo
ígneo que apatecen dí,6emínado,6 en algunos chext.

En algt1n ca-¿o .6e puede ob,6eAvaA a la escala macAosc6píca un cíeAto
~"mo entAe e,6quí¿tosídad y vewUu míneAalizadas. En Iffinína delga
da se ve clanamente que no e3 azi, zí bíen en algunoz caso,6, la míneAali-
zací6n ha empleado localmente pata zu emplazamíento ¿upeAlícíe,¿ de miníma
te.óí�tencía como son las planos de e6qw¿stosídad.



FICHAS DE ESTUDIOS PETROGRAFICOS
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N'-de muestra: LB-P-25

Textura: Microcristalina.

Composici6n Mineral6gica: Cuarzor clorita, opacos

observaciones: La roca está formada por una masamicro a criptocris

talina de jarosita en la que resaltan pequeños cris

tales redondeados de cuarzo.

Clasificaci6n: ROCA DE JAROSITA

No de muestra: LB-P-48

Textura: Blastoporfídica lepidoblástica.

Composici6n Mineral6gica: Cuarzo, albita, moscovita, opacos, circ6n.

Observaciones: Fenocristales de cuarzo y de albita, maclado, am-

bas de procedencia ignea en matriz esquistosada de

cuarzo y moscovita. masas pequeñas de jarosita aso

ciadas a moscovita y orientadas con la esquistosi-

dad.

Clasificaci6n: METAGRANITO PORFIDICO ORIENTADO
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N' de muestra: LB-P-54

Textura: Lepidoblástica blastoporfídica.

Composici6n mineralogica: Cuarzo, moscovita, albita, opacos, zirc6n.

Observaciones: Se Observaron escasos y pequeños fenocristales de -

albita maclados,de origen igneo.en matriz cuarzo-mos

covitica muy netamente esquistosada.

Clasificaci6n: ORTONEIS ALBITICO (METAGRANITO)

NO de muestra: LB-P-101

Textura: Orientada brechoide.

Composici6n mineral6gica: Cuarzo, albita, opacos, moscovita, biotita,

apatito, turmalina, zirc6n.

Observaciones: Cuarzo y plagioclasa orientados, en parte fragmenta

dos y rodeados por una matriz microcristalina de --

trituraci6n. Micas diseminadas y orientadas.

Clasificaci6n: ORTONEIS ALBITICO BRECHOIDE
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NO de muestra: LB-P-102

Textura: Porfidoblástica protomilonitica

Composici6n mineral6gica: Cuarzo, albita, biotita, clorita, opacos,

turmalina, apatito.

Obsrvaciones: Porfidoblástos elipsoidales de albita maclada prefe

rentemente en damero, de procedencia ignea, rodea—

dos por matriz cuarzo-biotitica recristalizada por

deformación dinámica que reorienta también los pris

mas idiomorfos de turmalina.

Clasificaci6n: METAGRANITO PROTOMILONITICO

NO de muestra: LB-P-103

Textura: Diablástica

Composici6n mineral6gica: Clinozoisita, actinolita-tremolita,opa-

cos, apatito.

Observaciones: Se observan secciones prismáticas entrecruzadas de

epidota con haces semiradiales de anfíbol, proce—

dentes de alteración de las ya conocidas rocas bá-

sicas de esta regi6n.

Clasificaci6n: METABASITA
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N* de muestra: LB-P-224

Textura: Granoblástica.

Composici6n mineral6gica: Cuarzo, sericita, opacos, oxídos de hie

rro,jarosita, alunita, turmalina, zircón,

rutilo.

Observaciones: Cuarzo de grano muy fino, con estructura en mosai-

co y rodeado de agregados sericiticos procedentes

probablemente de la desestabilizaci6n de albita.

Filoncillos tardiesquistosos y postmetamorficos de

jarosita con estructura concrecional.

Clasificaci6n: CUARCITA CON JAROSITA

NO de muestra: LB-P-226

Textura: Brechoide

Composici6n mineral6gica: cuarzo, oxidos de hierro, moscovita, tur

malina, zírcón.

Observaciones: Se trata de una microcuarcita moscovitica orientada

que ha sido invadida mediante brechificación por --

una mineralizaci6n principalmente ferruginosa post-

metamorfica y que presenta estructuras concreciona-

les.

Clasificaci6n: CUARCITA CON MINERALIZACION FERRUGINOSA
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N' de nuestra: LB-CT-P-401

Textura: Porf idoblástica

Coin,posici6n mineral6gica: Cuarzo, moscovita, estaurolitar granate,
jarosita, turmalinar zircón

Observaciones: Esquistosidad -intensamente plegada, a lo largo -
por lo menos de tres fases metamórficas. Relictos

de porfidoblastos granatiferos silicificados. Blas
tesis de estaurolita sin y postesquistosa, jarosi-

ta-secundaria, a expensas de moscovita.

Clasifícaci6n: MICASQUISTO ESTAUROLITICO

N" de nuestra: PB-CT-403

Textura: Orientada.

Composíci6n mineral6gica: cuarzo, jarosita, opacos, circón.

Observaciones: La roca presenta una estructura porfídica destru,i

da y reemplazada por una alteraci6n hidrotermal -

de baja temperatura que consta de silice cripto—

cristalina y jarosita dispuestas en masas irregu-

lares y con tendencia a orientarse.

Clasificaci6n: ROCA ALTERADA CON SILICE Y JAROSITA



n` ¿baniestra: LB-CT-P-405

T2mtua: Orientada.

C~-ici6n mineral6gica: Cuarzof sericita, jarosita, alunita, ca'

siterita, opacos, zircón, turmalina.

Obz,waciones: La roca inicial es una cuarcita probablemente al

bitica sericitizada por la alteración que acompa

fla a la mineralizaci6n. Esta se dispone según la

esquistosidad pero es simplemente aprovechando

una direcci6n de minima resistencia a su reempla

zamiento pues ya se ha comprobado varias veces -

que es tardimetamórfica y tardiesquistosa.

Clam*Ii'caci6n: CUARCITA MINERALIZADA

N` demuestra: LB-CT-P-406

Tertza: Porfidolepidoblástica

C~Ci6n mineralógica: Cuarzo, moscovita,,.estaurolita, opacos,

granater grafito, jarosita, turmalina,

zirc6n.

Ob-n%mciones: Cuarzo y moscovita definen una esquistosidad Plega

da. Restos de granate preesquistoso, totalmente al

terados, con transformaci6n periferica a estauroli

ta. Filoncillo de jarosita que corta a la esquisto

sidad.

C2-asificaci6n: CUARZOESQUISTO ESTAUROLITICO CON GRANATE
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N* demuestra: LB-CT-P-411

Textura: Lepidoblástica.

Composici6n mineralógica: Cuarzo, moscovita,clorita, biotita, estau

rolita, granate, opacos, turmalina, apati

to, zirc6n.

Observaciones: Esquistosidad plegada. Granate relicto de primera

fase. Estaurolita sin y tardiesquistosa.

Clasificación: CUARZOESQUISTO ESTAUROLITICO CON GRANATE

N' demuestra: LB-CT~P-41 5

Textuza: Lepidoblástica.

Composición mineral6gica: Cuarzo, sericita, moscovita, oxido de

hierro, jarositao turmalina, zircón.

Observaciones: Cuarzo de grano fino, rodeado por sericita inters-

ticial procedente de desestabilizaci6n de un mine-

ral preexistente. Venillas de oxidos de hierro, pa

ralelamente a las cuales parece acentuarse la alte

raci6n de la roca.

Clasificaci6n: CUARCITA SERICITICA ALTERADA
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No de muestra: LB-CO-P-501

Texti=a: Lepidoblástica.

Composici6n mineral6gica: Cuarzo, moscovita, opacos zirc6n

Observaciones: Roca formada por escasos fenocristales de cuarzo

redondeado, de apariencia volcánica, en matriz si-

licea criptocristalina que contiene moscovita y -

minerales opacos, ambos orientados.

Clasificación: CHERT VOLCANICO METAMORFIZADO

N' de muestra: LB-CO-P-502

Textura: Pordidoblástica.

Composici6n mineral6gica: Cuarzo, moscovita, granate, clorita, opa

cos, turmalina, apatito.

Observaciones: Porfidoblástos, residuales de granate retrom6rfico

a cuarzo sericita, oxidos de hierro o clorita. La

esquistosidad que se percibe es de crenulaci6n y

quedan relictos oblicuos a ella de otra anterior.

Clasificación: CUARZOESQUISTO GRANATIFERO ALTERADO
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N" demuestra: LB-CO-P-506

Textura: Porf idoblástica.

Composici6n mineral6gica: Cuarzor moscovita, grafito, granate, clo

rita, turmalina.

Observaciones: Lechos o agregados de moscovita segfin la esquistosi

dad principal. Sígnoides micáceos de fases anterio-

res oblicuas a ella. Relictos silicificados de gra-

nates porfidoblásticos.

Clasificaci6n: CUARZOESQUISTO MOSCOVITICO CON GRANATE
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4.4. CARACTERISTICAS MINERALOGICAS.- EN AFLORAMIENTO.- DE LOS FILONES,
RESULTADOS DE ANALISIS EN Sn

Como 6e expxes6 en el apax-tado antex¿ox, en geneAal todas las míne

uUzacíone,6 exí,6tentu en este ¿ecto)L se encue~n jolanando lílone-6. a
to,a, en loz allotamíentoz que han pod¿do ze/t estitdíado,6, zon de 6xídos de
híexxo, c~íta, jatosíta y atuníta, encontMndo.6e,en alguna.6 mue,6ttas -
de e¿combxeAa¿, magnet,¿ta, galena y c~íta.

De todos lo,6 puntos ".¿íngwtate,611 donde ¿e pudo de "vísu" óospechat

la "tencía de mín~zacíonu, o ze xeconoc..ca la ptmencía de aluníta

y jaxosíta (mínewle,6 "ocíado,6 a la casítex¿ta en la�s mínaz del Ca~ y
la Cupxo,¿a) ze tom6 mue<stAa palia zu an"ís polt estaílo. Síguíendo ute -
cx,¿texío se tomaAon mue<s~ de la� labote,6 mín~ )teconocída6 dultante -
la ejecucí6n del mapa geol6gíco míneAo a escala 1:10.000, cualquíeAa que
jueze 6u tamaffo o 6ín. Como se ha índ¿cado,,se tomwwn en allotamíentos -
"tente,s en antíguas ~, explotada,6 paxa benejícío del plomo y zínc
y de pequeñ" labotes de btUqueda (pocílloz, caUcat,,z6, )Lozas, etc.). Tam

bíén óe tom6 muut>La de la�s zona¿ en la,6 que se,¿o,6pechaba la exí,6tencía
de míneAal (Sn) pox la ptuencía de mínexalez secundatíos, como po,6íble

ja,xo,6íta, 6xídos de hí~ o bíen en zonas de Iltact~ nv�lonítízadaS.
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Se tomaxon (índependíentemente, de laz mues~ cogída.6 en la..s mí-

na6 del Cantat y la Cuptoza) cíento noventa y nueve muutAas, de las que
ze han analizado cíento óetenta y -óíete. L" muestka6 van nweAadas desde
el n'50 al 324 ya que del o al 49 cottesponden a dumuutAu ejectuado,6 -
en laz mínas Cantax y Cuptosa. Todas la�, muutta6, e,6tln sítuadas en el -
mapa geol6gíco-míneAo ezcala 1:10.000 y loz xesultadas de aquelloz que -
han dado contenído,6 en Sn íntete/santes o aptecíablu óon:

NUMERO DE MUESTRA Sn

LE-Q- 52 10 ppm
11 53 40

56 10

58 100
85 20
86 30
87 15
88 165
89 20
90 185
91 200
92 20
93 5
94 15
95 15
96 135
97 635
98 35
99 95

116 10

123 10

125 10

134
138 10

149 10

151 1980
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NUMERO DE MUESTRA Sn

LB-Q-153 80 ppm
155 60
156 10

159 10

167 80
168 210
180 lo,

200 30
201 890
202 15
203 220
204 80

205 310
206 40
207 100
208 5
209 355
210 20
211 20
212 75
213 1525
214 115
215 135
216 415
217 130
218 25
219 10

220 235
221 85
222 5
223 15
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NUMERUDE MUESTRA Sn

LB~Q-224 20 ppm
ip 225 545 "
11 301 75 u
11 302 15 y#

303 20 ft
304 15

305 20
Ir 306 20 Ir
11 307 20 y'
Ir 308 30 Ir
VI 309 25 Y?
lo 310 15 11
?y 311 20 Ir
Ir 312 295 "
Ir 313 10 lo
11 314 20 11
rt 315 5 pt
Ir 317 20 Ir

318 50

319 15
to 320 10 11
Ir 321 65 11

322 25
323 15

vi 324 20 11

En el testo de las mues~ analízadas no se ha enco~o cantídad
de Sn detectable pot los mItodos utitízadoz.

De £az 177 muu~ analízadaz, ptocedentes de los índícíos índícadoz
con anteAíox¿dad, sesen-ta y nueve dan contenídos zupex¿otu a los lo ppm,
veíntezobtepasan los 100 ppm y cínco alcanzan contenídos de 635 ppm; -
1980 ppm; 890 ppm; 1525 ppm y 545 ppm.
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E,sto índica, en geneAal, el alto contenído en utaño de lu mínu

e índicías del "Lomo de Su". Independíentemente de la zona de lu mínas
del Cantat y la Cuptosa, los altoz conten¿dos en estalo ze localizan, Jun
damentalmente, en la zona ce~ de la Síwia y paAece que los índícíos
de las que ptoceden, .6e d¿�ponen en díxeccí6n E-0. ato patece índícax, -
que dentAo de los díleAente,6 sístem" de Itacúvw,6 que ajectan a los ma-
t~u de la SívLw, son la-s de díAecc,¿6n E-0 lu que contíenen canUda
des mJs ímpoxtante,6 de utaño.

De lo4 altos conten¿dos que 6e han obtenído en loó an"í.6 de la�5
mue¿tx", tambíen .6e deduce que lo,6 exUex¿oz 6eguído,6 ~ la toma de -
mue,¿~ han .6ído coxxectoz, y demuutta que lu guiu 6eguída,6 paxa uta
toma en lo.6 índíc,¿oz (p)te,6encía de jvxosí-ta, 6xídos de híew, mílo~,
etc.) tíenen una %elací6n 'upacíal con las mínehaUzacíone,6.

4.4.1. ESTUDIO ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS

Dado que el zistema de muestAeo no cohAe,6ponde a una campa& zíste
mftíca de geoquímaca, no óe han podído ev~ tu~o,¿ tupecto a la6
leyu pox zonu, No ob,6tante se ha ttatado de apxovechax al m,1x,¿mo la ín-
Jo,kmací6n pxo'cedente de las an"í6 xealízados y pot ello .6e han ejectua
do díveuoz enóayos nam&tícos con eso.6 dato,6.

En pVffieA lugax .6e han couídmado l" 82 mue,6thu, con contenído,6
ap,xecíablu en Sn. En su conjunto dan un contenído med,¿o de 127'3 ppm, y
una duvíaci6n "t&ndatd de 298,38 ppm, lo que situatía el ~eA umbkal
de anomalía (p + cr ) en 425,7 ppm.

Se han zepaxado tambíén lu mue,6tAu pot zonas zíendo la úníca con
un nilmeAo sígnílícatívo de utu, la situada al e,6te del Cabezo de las Tí
najeAo,s, que axtojaton un contenído medio de 19V9 ppm y una duvíací6n -
e,st¿Endaxd de 2945 ppm, lo que 6ít(La el pxímeA umbAal de anomalía en 486,4
ppm, valotes que coíncíden sensíblemente con el total de las mues~.
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Laz )tutantu zonaz conUenen un bajo n6inexo de muu~ que no
£uz hacen Aepxue~vas. Asi, la zona oute del Cabezo de las Tínajé-
xa6 pte,6 enta un contenído medío de 318 p 1 ppm con una des víací6n estdndaxd
de 630,7 ppm peto ello con s6lo 8 muesttu, pox lo que el puo de loz va-
lo,te,s extxemos .6eóga Juextemente la estímacíón.

Se evídencia pot tanto que la zona, en lu Ueas co"upondíentu
a lo,6 dumuutxe,6 utílízadu, (¿Ekeas de antiguaó labouz) un alto contení-
do en Sn, couecuencía de un ptocuo mínexalizadox cuyo mdxímoz exponen-
tu 6e ponen de maní1,íuto en lílones encajantu en 6hact~ y que han-
ptopo)tcíonado una dí�pmí6n de este elemento po,% toda el ¿Exea.



5, DESMUESTRES EN RAMBLAS
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5.1. PUO~IENTO DEL DESMUESTRE

Como se mencíonó en el capítulo 1 la geoquimíca de zedíme,ntos xea-
lízada en ef_ ptoyecto IIInve6tígací6n ptevía ~ E6taiío y otkas '�sutan--
" en la zona de Lomo de gas (Aguí£u )"había makcado ~ zonas con ano
m~ en las tambla6 del Gato., la Galena, El Gw¿Aobíllo y El Cantal. En
dicho ptoyecto, y, habída cuenta del cwtdcteA zupexlícíal del desmuutAe
e6ectuado, se xecomendaba en la.6 conclusíonu la ",%eaUzací6n de una .6e--
x¿e de pocílloz, con toma de mue~...".

Paxa el pxuente ptoyecto 4e había ptoyectado la toma de 43 muu--
con pala vívalva o tetAoexcavadota que tealízase pocíllas pxolundo,6,

ha,sta la base de las depUítos de Aambla óíempxe que jueAa po,6íble, en -
lo.6 puntoz y con el volumen zolícitadas pox el Díhecto.& del Puyecto -
(IGME) .

La6 xambla,6 en el Uea ptoyectada de dumuestte pxu entan ancho.¿ -
que áupetan las 100 m y potencía de 4edímento,6 duconocída al comíenzo -
del pxoyecto.
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5.2. TOMA DE MUESTRAS

De acueAdo con el DíAectox del Ptoyecto loz punto,6 de dumuutAe -
,¿e ¿ítuvAon,- síempte que Jul po4íble, sígtt.¿endo peAlíle,¿ txan,6veuale,6 a
lo,s cauces de la.6 mmbla.6 a de,6mue,6tut y con íguales ze~cíone,6 entxe
pozo4 dentto de cada peA6íl, (veA plano a ucala. 1:10.000 con geolog..{,a y
de,6mue,8tAe). La toma de muu~ ze xealíz6 en 43 pozo,6, numetadoz del 1
al 43, d¿¿txíbuZdo4 en 18 peAjílu numeAMo,6 del 1 al XVIII, con 1 a 5 po
zo.¿ pot peA6íl. En lo,6 pozo,6 donde óe pud¿eton díJeAencíat nívelu con ~
cíexta claxídad se tom6 una muestu pot n,¿vel. Pot ello se toma-ton 6ínal-
mente 53 mue.¿~ vo£=ína6u má¿ alguna puntual en w¿vele,¿ axenosos d¿je
.xencíadoz.

Lo.s cínco ~exoz peAlíle,6, numexadoz del 1 al V, jotman una alí-
neaci6n SSO-NNE rnóxíma y p~ela a la cozta, .6obxc ottas tantoz depózí-
toz de tambla dílexencíados. Cottan ttamos bajo,6 de tambla, en lo.6 que - -
apatecí6 una mayot Itecuencía de muezúuu anómalus en la geoquímíca xealí
zada en 1982.

La aiíneací6n que JoAman los PeA6íle.6 numeAado,6 del VI al XI, pata
lela a la antexíoA y 6epwtada 1,2 Km aguiu axhíba, ttata de ínvestígah -
la¿ m¿6mas tamblaó, peAo en ttamos donde, en la campaíla de geoquinti-ca an-
tex¿ox,apaAecen 6olo mue~ aíslada�s con estaP[o o que no Juexon deámue,8
ttadn.
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Una teXceAa alíneací6n, JoAmada pox loz peAlíles Xii al xiv., se sí
túa al NO de la¿ antetíotez pata desmuu~ mat~eó m¿U pxóxímoz al
&tea de apoxte, aán cuando en dícha zona no apatecíeAon valotu an6malos
en la geoqu.<`mi'ca.

Lo,¿ testan-tes cuatAo peA6íle,6 6e keaUzaAon a lo laxgo de la Ram-
bla El Cantat.

La r_vtojundidad de de,6muutAe utaba ptevi6ta en unos 4 m pexo tAa
tando de llegat, en lo posíble, ha6ta la base del depUíto de lambla. Loz
pocílloz �e excavaton con pala xettoexcavadota cuyo IZmíte tecníco de pto
jundízac-ídn, pot la longítud del btazo, se enco~a entte 4 y 4,5 m, Pa
ha sup~ dícha ptojundídad, en 18 punto,& ¿e xeaUz6 una excavacíón zupet
6ícíal en la que ze íntAoducía la ptopia pala y a6.í- podet teptolundízaA -
el pozo y alcanzax pto6undídades mayotu . La ptojundidad de de,¿muestAe al
canzada ha vatíado entAe las 11,8 m.* del pozo n'14 (peAlíl VI, y los 6,1 m
del pozo n*6 (peAjí1 11).

En 26 de los 43 pozo.6 4e ha conseguído llegax ha6ta lo-6, mat~a
ínIxayacentu que, �6egún la zona, zon mat~u ahenosoz de oxígen coste
ho y edad Plíoceno o uquZ6tosoz, cuaAcZtu o jilíta4 del Paleozoíco.

La mayanía de lo4 pozo,6 moztAaban un cotte con pocau d¿JeAencíacío
ne,s, con mezcla¿ de matcAíale,6 de muy d¿6tínta gAanu-tomet>YZa, poco toda-
do,6 y mal cla,6íjícados, como co"esponde a uno,6 dep6,6ítos de wLxoltada. -
Se zuele apxecíax un bandeado hox¿zontal deu:mUt¿co pox Aepetící6n de -
g,tanulomettZas símílaAes. Son Aa-tos lo,6 pozo,6 en que se ha obseAvado un -
cambío gxanu1omUxíco acu,6ado o una homogene¿dad en la natiuleza de los
cantoz que lo,6 constítuyen.

Al zeA todos �os dep6,6íto,6 heteAomUtícos y polígáníca6, la,¿ díle-
xen~one,6 en nívelu 6e han tealízado pox la mayok abundancía de Itac-
ci6n axena o pot cí~ tegulatídade,6 en el tamaRo de lo,6 cantos. En do,6
oca,síone,s el cx¿te&ío pwLa d¿JeAencíaA mues~ se ha ba¿ado en la vaxía-
cíón de las tono,6 de colox.
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Una vez xealízada la excavací6n se e6er~on las med¿cíones de -
ptolundídad de pozo, de potencía de nívele,6 sí los había y se levantaba ~
el esquema litol6gíco y del peAlíl. Las muu~ se obtenc'an pot xozado -
de la paxed del pozo con el cazo de la pala en pazadassacuívas hasta ob
teneA el volumen duado. En los casos en que el nível díJeAencíable juexa
de pequeño e,6pe.6o,% se ptocedía a tomax una mue,6tta de mano. En todos los
casos no se ha desmuesttado la paxte m¿U supexjícíal cokAupond,¿ente a un
zuelo poco duwcxollado.

De cada pozo se han tomado de una a tAes muestAas e~ando el ca-
zo que tenía una capacídad de 150 lítAos. Cada muutka consiztía en 1 o 2
cazoz, o sea un volumen de 150 6 300 litAo4, salvo la ~va que exa de
273 y la 24-8 que se tom6 de 75 lítAos.

Realízada-6 las tateas antexíoxes se ptocedía al telleno del pozo -
cu¿dando de manteneA el estaqu¿llado.

Los tAabajos de excavacíón se xealizaxon con una pala xetxoexcava~
doAa maxca John Deexe modelo JD~500-C
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5.3. TRATAMIENTO DE LAS MUESTRAS

Toda.¿ la¿ muutA" han su6xído un ptocuo que s�t- ínícíaba en campo
y contínuaba en laboxatoxío de concentAacíón hasta —obtenex un concentAa-
do que se enviaba a a~í,6 químícos.

La muutta tomada pox la pala tettoexcavadoka se depozítaba zobte
una loma. Doz peones la paleaban zobte una chíba pwi-a obteneA una jxaccí6n
< 5 m y un xechazo. ESte xechazo, tAas su obsexvací6n exa desechado. La
jxaccí6n < 5 m eta conveníentemente envasada y etíquetada. Esta Ixaccíón
de todaz las muestAu jáe envíada a la planta que, paAa molíenda y enza-
yo.s de concentAae.J-*Ón,tíene el IGME ínstalada en la p�wvínc,¿a de Cácexes.

En dícha planta. se ptocedí6 al pesado de las muestAaó, cuaxteado y
cAíbado obteníendo doz Ixaccíones menox de 1 m y de 1 a 5 mm. La Ixaccíón
meno)L de 1 mm de todas £,n muezttas 4e pasó pox me.6a de concentAací6n pot
zacudída6. El concentnado obtenído, tAas su secado, pesado,, envasado y -
etíquetado,6ué envíado a laboAatoxío ~ det~vA contenídos de estailo.

Los zobtantes de cuaxteo., las Ixaecíones de 1 a 5 mm y lo,6 techa-
zo.s de mesa se han conseAvado zíguíendo ínsúuiecíones del Díxectwt de Pxo
yecto paha podex xealízaA los enzayos, complementaAías y de contAol que se
pudíeAa juzgaA necesatíoz.



117

Sobte un 10% de las muU~ ze pxoyect6 el molído de la 6,taecí6n
de- 1 a 5 m, concenútado pox meza y an"ís po)t contenídoz de utaño.
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5A. RESULTADOS DE LOS ANALISIS

Los, concentAados de mesa dan unos contenídos de e4taílo que Iluctúan
entAe los 75 y los 1120 p.p.m. Los xesultadoz pueden veue en el cuadAo y
los "quemas íncluídos a contínuacíón.

En los esquemas se han teptesentado pwta cada muestu el volLimen en
lítu,6 de dep6sito de �=bla tomado, el peso en Kg y el peso en'Kg de la -
paxte tomada de dícha jxaccí6n tAas uno o va>líoó cuatteos. ata paxte es -
la que ze.cAíbé a <1 mm y se pa.¿6 pot mesa obteniándoze un concentAado cu-
yo peso es el que líguAa en la cuaxta línea. A continuací6n líguAan los -
contexído.6 en cátaho en ppm de dícho conce~o, segí1n los tezultados de
labo,katoxío. Pot att,¿mo líguta el valox de este contenido en estaffo telexí
do a la 1,taecí6n <1 mm de la muestna ox¿gínal de -ji=bla y ze expusa en

-g1m3. ata ley sVtía la del aluvíal de �=bla sí todo el estaño estuvíeAa
en esa 6xaccí6n y no habíeAa habído pUdidzts pot concentxací6n. No u pox
tanto la del aluvíal peAo dtí una ídea aptoxímada del contenído mó-s jácil-
mente extAaíble telexída a la muestta oxígínal. No seAía jactíble una hi-
potetíca explotací6n de éstos aZuvíales sí hubíese que moleA la muutta,
pox lo que ínteAesan s6lo las Ixaecíones jínas. ata ley mencíonada da -

3contenidoz síempte ínjex¿oxes a los 8 gIm
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De todo ello pueden ínj~e la¿ síguientu con,6íd&tacíoneó.

- La ley utímada no co"esponde al todo uno del aluvíal, ya que -
,6e ha óupuuto que las jkaccíone,6 de tamaílos 6upehío�Lu a 1 mm -
no contíenen cantídad alguna de utaho, hecho que no ha 6ído
constatado ha6ta el momento.

- AdemU, paxa el cUculo de contekído se ha ~o de ta� concen
ttacionez obtenidas en mua de sacudidu. Po4texío,,tmente se ha -
comptobado, en loz ensayoz mínvtal0tgícoz ejectuado,6 (cap. 3) -
que el tend¿míento en este ptocuo e6 ínjex¿ox al 40%. Pot tanto
el contenido xeal debeAA utimaue convenientemente pondetado en
uta ptopotWn.

En la pVmeAa 6ase (1982).se obtuvíeton tuultadas pata el aluvíal,
en algunos punto,&, zensíblemente 6upexíotes a lo,6 obtenídos en ute pto--
yecto. Esta dijeAencia podxía sex explícada pox las síguiente,6 cau¿as. -
La6 muesttas Jueton tomadas en los zedimentos m16 modeAnoz ptobablemente
enAíquecído.6 pot las labotes ejectuad" en antígua-6 mínas duxante loz 61-
tímoz 100 6 200 affoz. Ademd� JueAon tomad" en la xed de dtenaje actual y
no, como en la jase actual, en peAgílu ttansveuale,6 a la totalídad del
lecho de ínundací6n, mucho mu amplío y con 6edímento4 mas antíguos. Ade-
m£6 no se ptocedí6 a la conce~cí6n en mua, analízIndo,6e la totalídad
de las muutAw, y no peAdiendo el 60 % aptoxímadamente del Sn, como '6e ha
demo.¿tkado que ocwite en uta opetaci6n.

De todoz modo4 la obseAvací6n de lo4 contenídoz en los concentAa--
doz de mua de la totalídad de las muu~, pone de maníjíuto la exí,6--
tencia de una juente, que ha apottado utaFio a una g)Lan supeAjícíe. ESte
hecho, aunque pox óÁ- no sea ímpoAtante, puede seA átil a la hota de plan-
teamíento-6 po,6teAíoxe,¿ con vi¿ta6 a pto.�peccí6n de Sn en otxu zona,5 de -
caxacteAí6Uca,s símilaAu-
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Fracción Concentrado Contenido de Sn Contenido Sn de
Numero Volumen < 5 mm por mesa Peso de¡ de¡ concentrado Fracción < 1 mm.
Muestra litros en Kg <1 mm. Concentrado grs. P.P.M. al todo-uno

LB-R- 1 273 118 16 500 75 1
LB~R- 2 300 128 20 330 185 2
LB-R- 3 300 152 36 360 430 2
LB-R- 4 300 149 37 280 140 1
LS~R- 5 300 111 34 450 135 1
LB-R- 6 300 145 45 700 410 3
LS-R- 7 300 179 53 600 450 3
LB-R- 8 150 109 30 500 250 3
LB-R- 9 150 91 34 700 215 3
LS-R-10 150 69 23 470 220 2
LS-R-11 300 174 40 540 265 2
LS-R-12 150 78 20 350 280 3
LS-R-13 150 94 24 370 175 2
LB-R-14 150 87 30 650 335 4
LB-R-lr, 300 125 30 230 400 1
LB-R-16 300 108 20 320 215 1
LB-,R- 17 300 151 33 630 205 2
LS-R-18 300 157 50 530 310 2
LS-R-19 300 148 55 380 490 2
LS-R-20 150 85 34 410 350 2
L8-R-21 300 98 30 340 230 1
LS-R-22 300 137 20 300 260 2
LS-R-23 300 145 40 450 365 2
LB-R-24A 150 66 23 460 220 2
LS-R-24B 75 32 18 210 440 2
LS-R-24C 180 100 21 380 225 3
LE-R-25 150 76 20 450 280 3
O-R-26 150 8 7 20 250 45 1
LB-R-27 150 93 38 420 130 1
LB-R-28A 150 93 24 370 425 4
J-R-288 150 137 38 340 250 2
LS-R-29 150 73 23 375 300 2
LB-R-30 150 61 20 410 170 1
O-R-31 300 151 45 700 275 2



121

Fracción Concentrado Contenido de Sn Contenido Sn de
Numero Volumen <5 mm por mesa Peso de¡ U concentrado Fraccion < 1 mm.
Muestra litros en Kg. < 1 mm. Concentrado grs. P-P-M. altodo-uno

LB~ R- 3 2A 150 92 30 550 90 1
LB-R-32B 150 58 23 310 100 1
LS-R-33A 150 107 35 400 130 1
LB-R-338 150 44 20 210 95 1

LS-R-34A 150 70 22 - - -

LS-R-348 150 50 18 350 100 1

L8-R-35 150 61 18 430 115 1

LB-R-36 300 164 40 550 230 2

LS-R-37A 150 72 27 400 350 2

LS-R-378 150 55 25 360 220 1

LB-R-38 300 122 40 260 300 1

LB-R-39 150 80 20 830 295 7

LS-R-40A 150 70 30 610 275 3

LB~R-4jB 150 61 24 400 300 2

LB-R-41A 150 91 34 600 230 2

LB-R-418 150 83 28 500 150 1

LS-R-42 300 98 22 380 130 1

LB-R-.43 300 114 35 350 225 1



ESQUEMAS DE DESMUESTRE













PUNTO DESMUESTRE VI RAMBLA DE GOS (o de¡ Gato)
ESCAt.A, H y V - 1 50

E.

LB-R- 15

EXCAVACION ¿BTE N C*ION DE i en

MZ-ERIAL PARA TERRAZAS AGRICOLAS

m

BASE DE LA EXICAVACION z-,

R-15-po
4,8 0 rri

Volumen de la muestra (1) 300

Peso de¡ cribodo < Smm (K9) 125

Peso de fracci6n lomiado peíra
30pasar por mesa (Kg)

Peso de¡ concentrado
230(de f rocc idn < 1 m m) (9)

Contenido en Sn dell
1 B E R G E S A concentrado ( p p m ) 400

lb e', ira 1 e Especioiidodes Geo te*c n i c os S A Ley de¡ concentrado referido 1
o la rnuestris iniCial (g/rn3)

r IR ti j A o c, PRO Y E: Z TC1 ESTIMACION PREVIA DE LAS POSIBILIDADES MINERASm NAVAS
FFCHA DE ESTAÑO EN LA RESERVA A FAVOR DEL ESTADO

MAYO t9&4 DENOMINADA "LOMO DE BAS"
COMPROBADO ESCALAS JIMENEZ
ák)TOR N MACIAS VARIAS

5 JIMENEZ
PLA-40l�LiENTE ESQUEMA DEL PUNTO

1 G M E DE DESMUESTRE VI













PERFIL )CR- Almendros
ESCALA, H y V = 1: 500

C U L-TiVO
AGRICOLA

ALMENDROS

LO-R-29

ESQUEMA DEL POZO
DE DESMUESTRE
Escolo,HVV=1 50

3,70 m,
LB R-29p

Volumen dele muestra0) ¡50

Peso del cribado <5 mm (Kg) 73

Peso de fraccidn tomodo para 23
pasar por mesa (Kg)

Peso del concentrado 375
(de fraccidri <Imm)(9)

Contenido en Sn del 300
concentrado (p.pm )

1 B E R G E S A Ley del concentrado referida 2
Ibérica de Especialidades Geot¿cnic(is S.A a la muestra inicial (g/m3)

DIBUJADO PROYECTO ESTIMACION PREVIA DE LAS POSIBILIDADES MINERASM, NAVAS
DE ESTAÑO EN LA RESERVA A FAVOR DEL ESTADOFECMA

MAYO 19IB4 DENOMINADA LOMO DE BAS"
COMPROBADO ESCALA
-- 5.JIMIENEZ ESQUEMAS DE POCILLOS DE
AUTOR - N MACIAS DESMUESTRE DE RAMBLAS

VARIAS

5 JIMENEZ
PLANO

C L i E N ' E P E R F 1 L1 G M E

L
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6 ► l , co��c� r o��_s ES

Este p.'.cueG}o p_eticn.dut, ccmo ese explcsó en c£ capítulo p-_ eto, -

cári;-.C.í,'� vatic.3 cbjciivcs:

1 °) El r ecniiccúríe ito de fas r'&as de e¿ta,io, del "Cantan" y la "Cup-'Lo

3a" (o Cobr..�za) : de zu.s £aborez, de óus can.aetcAístíc z mine i.ct6g i

cczs y de £,u pos b.íl.,dadeb de eoncentt-,a.cíón de óu4 minenalea de e6-

tao .

2°) El , ccoiioc jr¿er¿to geol6oíco-mrúiuLn de toda el £tea del p'wyecto, -

enZoca.do íundame► mente al c ad¿o de la ne£.ac_¿6n existente en--
e .íoa dí5et entea faetone s g eo.Cbg-íeos y la poó.cb.ee ptuencía de -

mínerLa.Uzacioneó de ebta.ño.

3°) La detehm.ínaeíbn del eonten.ído en e¿ta o de ¿oó aeuvíonea de las -
namb1az y en £uncí6n de Loó tuuttcdos el eetabLee ímíento del po--
tenci.aL m. .neh.o de £1z.& mí,ómad.

Como eonsecuencía de ¿.oó dílettente4 thabajoó tealcza.doó pata eum--

plíA loó obje í.voó a.nte)c.íohe s pueden óaca�ue Lao a íguíeníe,6 concP.wS one,6r



Del estudio de £a.,s mína.6 del "Cantatll y ta "Cupkosall.
En la M.¿na "El Cantax", ,se keconoce,, un zolo líl6n zubveAtíca*l de
algu.noz decímetto4 de pQtencia, encajante en cuwLcítaz y mícaez-
quí.sto,6 del basamento del Complejo Alpuj&lAíde. El líl6n contíe-ne,
lui,da-metita�ep,i,te, heinatítes, zul£uto,6 de híevw, casitetí;ta, #wLtxo
aljuiíta y ja,,Losita. Como ze índ-íca en el apa,)-,tado 2.3.4., en la ca
sítetita, aunque genctalmente líbvLada, peUíste-n g�Lan cantídad de
ctatalu y esle�L"o4 líbuzo.¿-Aadio-doz que están, todeadoz pot -
límoníta, goethíta y hematíte,6 o envueltoz pok una mattíz de natto
aluníta y jwLosíta.

Desde el pii�o de vísta rn~gciiftico, .6eot'Ln loz dí£eAente,s utu-
b-o.s teAUzado,6 en riuut�,-.a6 d ele -ta rina tptcpamacíoiie-6 pulídas,

c,s, enugf_a díspexsíva, kayoz x) "í co-

mo los de Ilví-,,u'P ex los aXIc',r_míento.s todo pa,lece í¡idí

ca,,. úuc se t,,-zta de Lua pc.sto,�xlgliiica o

ra tc-,,dZa que c-,-do P-¡¿gpL a ura rri#,,e,'-,ib-'zacíón (2.3.3. ) "pcbtc-

i;ecíci�te con .'(cda pwbabí£íad, a la pa�L�ipies,¿z* casíteAíta, he-ma-

títe,6 zul£akos de kínte asocíada con magmaz dcído.6 subvo"-,ícoz"

típo Zacc-tecaz.

tomadas en el íntehíox, Aeptesentatívas de la mbiv,.aUza-

cí6n no av'xjica-daffl han dado uno.,s coiitct�¿do.6 en Sn de 70,1 Kg1t en

la Cupwsa y 4,45 Kg1t en el Cartax. En amba.6 tarnbí¿n exí.6ten íz-

poAta.nte,s ptopoxcíoncA de Pb,Zn, y Cu as-f- como 0,13 g1t y-0,25 g1t

de oto. �,upec,4-ívamente.
Como conclasí6n., a £oz ensayo,s de concejitAncí6n, pudo apLecía,-¿,se -

que: La concent�rar-i6ki pot mesa ne£¿.m£t-¿ca no es p�Láctíca paAa ítac-

círnu ¿upeAío)Lu a 0'250 mm. En la .6e~c.¿6n magnU,¿ca lDz Aesul

tado.s ¿ on mejo)Lu cuando ute puce,6 o, - z e Aea-líza en dos etapas,

elimí¡uuido pPLZoehrLmefite la ítacc-¿6n jueAtemente magnetaca y po.8te-

,kíotmente la debí£mente mag-ñEtica. Como poA uto.,s rne£L¿o.6 no se al-

canzaton leyez zu£ícíentemente altu, ze pweedí,6 a ensayoz medían

te óe~6n e£ectxo.6tU-íca, IoyJndo,6e una mejoha zu.6tancíal en

loz ptoducto.& jínales. E¿toz mejwuw .6 en.6íblem ente- elíminando la -

capa de 6xídoz . e It¿dxóxídos que ADdean ghan ~e de loz gvwos de

c,uítexíta. Lo.¿ )Lu~o.6 obtenídos con la lixívíac4'-ón evídencían

la necuidad de tealízaA ute p�wcuo.



Poh lo tanto pau el mejot apto v eclwmíento de -ata mejia -se sugíe,,Le
el ziguíente Uquema de coiiceiit,�Lací6n:

a) Molíenda, de doz 1,taccíoiies, una comptendída. entAe 0'250 y 1'150
mm y otka ejitAe 0'150 y 0'100 mm.

b) P,,Lecoiw-er,;tkaci6n dejuímUt4*ca en mua neLmlt-íca.

c) Thatamíento de las m¿xtos y ligeAoz en una columna de puI,6ací6n
,aAft

. en ptoce,6o de lixívíací6n en medio Iluído, empleando

agua acídulada.

d) Seco-do de los virtcAtalu.

e) Scpai:_ací6n d-ect,,,cstí£tí-*ca.

Lc.s cci-,dactcl,lc-s a un

de cLta y rcdía bite-#,isí-,dad, ¿o que obtenvL un ,i,,Loduc.

to, coi, wi contenido cii de 9)iado cometc,¿al.

De todo lo c_xry-Luto ruede dedur-íxse qae'el ptocuo de obtencí6n de

comeAzíal, u, -a ucala de labotato�lío,cornplícado.*i Paha tt¿ui,�ladat

ezÁ-Le p,,ocuo a ucala índu¿txíal, p,,-,.oblwa cuya tuoluc-¿6n no e¿ objeto -

de ute N.Duecto, .6etdn necuaAíos nuevo.8 y m1s costozos utudio,6.

11) Del teconocimíento geol.6gíco-mínexo de toda el 6Aea del ptoyecto,

a¿í como del a~í.& pot cstaii-o, heatizado en I£u muutn�u toma—

daz d.,i,,i�e la fLealízací6,n del mísmo, pueden z acaue una zetíe de

conclu,síoiie¿, que en tezumen, .8etían:

1) Toda la zona de mínehalízaciona, ze zitila en lo.6 mícae¿quí¿--

to.¿ y cuaAcitas del ba3amento palcozoíco o mU antíguo, del

'Complejo AlpujdhAide.

2) Exi6ten niZnvw_1ízacíonez muy ,Líca6 en estaiío,, a¿ocíadaz a gílD

ne,s encajantu en los mateAíale,6 del'biuamejito del Complejo Al

pujdtxíde.
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3) Esta.6 rníneAalízacíoiiu ze- han enconttado en las do,& zona6 de -
ue baszrento, que h"ta afíota ¿e han ínvutígado, Cuuta de -
la.& Lajaz (La Uní6n)-,. Lomo de Sa6 (Aga¿¿U).

4) En la¿ do.& zoiwA pakece-n "t¿Lt en heiací6n. con xocas 3ubvolcá-
nícaS la p�íme,,ia ze ve una telaci6n upacíal dítecta.
En £a .6egunda, pot £,u ca,�,-actexZstícas m~gbiicn¿ y de paAa-
g1nuí8, la exatencía en alguna.6 escombteAu de xocas .8ubvolc.,f
nícaz y laz ca>iactení6tíca6 postoxogbiícAu de la m¿ne�za�¿6n,
adem,U patece exí,¿tíA una, Aelací6n con M¡neAale,6 que en otAlu -
zoncL6 de esta -tegí6n mín" (La Uní6n, Caxtagena, Mazaxt6n) a-
,tAn líoado.8 a ¡jittiLsíonU de )Locaz subvolcffnicm, -
como zon ta jato.�íta y a-f-wv-ta, adem1s de ot�,-.az aU-eAaciones de
Las de caja como zi-UZí~n y decoloAací6n de la m,¿sma.
Todo es.Í_o ,-,.;�iece una te£ac-j-*6n oci�,U-Zca eiit�,e las rníi-¿e,,La
.Uzac,íci-,u de e,,-,taFw y las í#-,t�,,usíopies subvolc5jtícu ócidas.

5) Ex¡.6-4'-e u_ra #,clací5n ej,,tLe £as IAact� ue tompen la exíe a -
aL¿,¿stosa con tas r.¿ruLaUzac-,j-oiiu de Pb, Zn y Sn en todo el "Lo
mo de Saz"; litejetejitemejite w,¿ste una telac.¿6n Upacíal de laz

(£íLonu) con el .6ístema de lhactuAa6 que tie-
nen ura dí.�,ecci6n ¿ejuíblwente E¿tc-Oute.

6) Po-síblemente U¿ m¿neAalí-zacíoneS ion postougbt¿c-as o ¿inotog1

r..,'crz5 tatdZoz, emplazadas en £,�-actuta6 de d¿stemsí6n taxd¿alpí-
na-s (4.2.1. - 4.2.2.).

7) Esto.& m¿rehatt.6 han ¿ído explotado.¿ y benelíc¿ados en laz minaz
de la Uní,6n. Aquí, en la zona ínvestígada de Lomo de Bas (Aguí-
las) lo,6 ejuayo.¿ de concentkací6n teal¿zadoz patecen indicax -
que el mínetal, ¿¿encuefitAa en una.¿ condícíonu de dí£íc¡I te-
cupeAaci6n pexo que como conáecuencía jínal zeAía un publema
de PREPARACION DE MENA.

x.¿tounica.6 ap,*teexat)z-ez, uzzutac tujunaac)�b pun unuutó



-�in�:)o�Ltaitte el �tu~ que en la zona donde m5-s se
han explotado míiws de plomo, zinc, u donde ¿e eiicacitttaji lo.6
rnejo,,Le.¿ contenídas en estai-io (4.3.). ESta ulací6n del utai-w
con la lw-tagliiua B.P.G., u en todo .6emejante a la exístente
en La zona míneu de la Uní6n. en dode dude'antiguo ¿e cono-
c,,7� y ze beiieíír-�n lo.¿ míkiwialu de utaño W¿na Remunekada
y otAas en la Cue,sta de la�s Laja.6). Hasta,hace poco,6 año.¿ ze -
cAeía que la ca¿ít~ z6lo estaba en la pakte alta de Las lí-
lonu (tambíen encajantez en el Paleozoí,--o o m¿U antíguo de la
base de¡ Complejo Alpuj£vLíde) pe)w, Utimamente, la S.M.M.P.E.
S.A. tia ejectuado aii¿£Iísí,¿ sistunático s de utAá en .6u.¿ corripte
jo,6 (B. P.G.) de los 111,1,antW' expUtadoz en .6u.¿ mína-8, comptoban
do que los coi:-<'-ejv-dos en estai~io., ¿en alto.6.

9) Cc-ino coi-�secuciicía gíj,.-,i p.£cde deci.,:.se que estas míjleAa-lízac-¿C--
ne,s, de estaZo exi-steites en ¿as BJt¿cas, han C-Mpezado a cono-
ce,)-,se, que su potencíal. u de-scotocído hasta el momento, pu"
-soLo Iuui �ído íjivutígada-s po,% mCtodoz de zupe,%£icíe.

A ucala tegíonal setU íntcAesante analizax los dílexantez ptoce-
.¿o.5 rr.Zn~gícos, ptocuuildo detectak en que Ikacci6n o 1hacciona ¿e
coiicej,.tka el utailo, planteándue postePLíwLmente -su po¿íble tecupeAací6n.

111) Como consecuencía del ¿studío de lo,& e-�tewsos alavíone.¿ de �Lwbla
pueden tuumíue £a6 zíguíente.6 conc£i¿¿íonu:

1) Loz aluvíonez zon unílowe.¿, no ";tíejido en elloz díJeAencía-
ciones lítol6gícaz aphecíables, utwido Iwinadoz pot a-tena¿
.¿uelta-6 de lhagmento.6 de mícauquí.¿toz.
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2) Los. concentAadoz de la.� rnuuttas. toinadm, en loz pocillas kcalí
zadoz en uos atavíonez, díeAon cortejiído.6 que oscilan e#-,tte
loz 75 ppm y loz 1.120 ppm.

3) Aiw_Iízaiido todo el p,,,-oce,6o segtuWo en la obtekicí6n de mur-sVuu
~ aiz5-Usí,6 (5.2.) el t,,,-atamíei-,to seguído pox tas m¿6mu (5.3)
y los tesuttado.6 obtcnídoz en loz ojiJ_Iisí,6 (5.4) pueden ¿acaP-�se
las comíduLacíonu zíguíentu.-

a) Solo una de las IAaceíopia jué concentyLada, la <t mm, quedan
do el tu to en Ae,s ckva pw,_a lutít,*,,os e¡-,A- ayo,6 del 1. G. M. E.

b La �,.ccu,,)eAncí6n te.6,�.íca de una mina de saci�-das, del típo -

que se í-.ia crpleado paPia esta cciicej,-tknc.¿6#i, puede con3ídeLak
.se ccii un a del 40-50% (,seo n e d ,p ,ti -6 edace
del ci-.saijo de cciiceji;t�-,,acíón �¿,,-,zlízado en ute 13�,otjecto (capi-
ti,lo 3) obteji,¿Iiidose coiicejit,-Lrdo,6 de hasta 1.110 ppm Sn/t.
Es-toz coi,,.cci,,tptadoz, que solo ptoceden de wia jAaccí5n, "i
,8ído tcZck,¿do3 al t_odc-uno de la muc-stw oxigínal, obteríUi-
doz e leyu de un m£xímo de 8 gt/t.

Tal corno ¿e exptesa en el apattado 5.4. ata ley � exa la -

del alavíal de �Lambla sí todo el utaño utavíena en la íP=
c.i6n <l _mm (como se iridica en el lo a~o), y no hubíuian
cxíst£do p&tdida.6 pot copicenttací6n (como ¿e ha exptezado en
el 2' apw��o). E¿ta ley-no teptuenta con exactítud la del
aluvíal, peAo si- puede da,,-, un otden de magnitud.

Como ccuecuenc,¿a de todo loexpue,6to,,puede deduciue, que, aunque
la ley heal del alaví6n £uese ;tAu o cuatAo'vecez .6upehíox a lo utimado

pot 10.6 a'jiá�a y la cantidad absoluta de e,6tai,'Lo en el alaví6n .6ea muy -

conzidetable (pok el gxan volumen del mizmo), las leyez del todo-uno ze—

guítían.¿ie>,Ldo tan bajaá que no podxía penzame en una explotací6n Aejita-

ble del mízmo,, con la tectonología actual.
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6.2. R=_CO"i-='.D.ACICY,,'ES

Como consecuencía de todo Ic antet¿o�i .6e teccríeji-dan £a8 .8íguíertes
cuyo Jin u rn£,'Ití-*ple:

Pot wia paPite llegat a un conocím¿ento ma.& p;toZundo de la magní-u
tud e ;-.mpottai,.cia de las mí¡-= CupPLosa y Cantak en lo tejeAente a su con-
ter�� en Sn y zu po.6íble íiitui_?_7s econ6míco, "í como ottaA zona¿ de al-

t_o centenido en Sn, ex¡.5tentc.& en el £tea Lomo de Bas.

Pot otta descub,�íx la p-,ueiwía de Jenómenoa arAtagoz en zona&
que pc.W--ejicíair. ente pod,,-aan. pte.6entcyue (Paleozoícas Alpuj£tx¿de¿ dude
CwLt,,,ige.na a Almvaa; SíeAha AImagiteAa, Síema AlamUla, Cabo.de Gata, etc)

Pata lo ptímeAc 6vLía necezaxío la )Le¿lizací6n de labote,6 míneAas.
Conctetamente ze con,¿ídeka necesatío haceA un &ocav6ñ en la Cuptosa, que
ccxta.se la zona mineAalízada a mayot ptojundídad. Adem1& .6onde-oz mecán.¿--
co.6 en la mína El Cantax que exploi=e ta mínckalizací6n en p,%o£undídad y
ec,ii£í,�-ma.se la ptesencía de xocu zubvolcánícas, -hecho Ute que zexa de
gt-an impoxtancía.. pue.6 daxZa paso a la pozíble ptuencia de otuz m¿ne.,*La-
l�¿zacíone,6 (típo Complejo Caxtagena) d¿JeAente*, a la de ataño.
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Desde el punto de vísta tegíonal ias takea.6 a electuat .6exZan:

Campailla de geoqu-éU*ca.de .6ed¿mekitoz en zonas peAílbLícu a la.6
¿Exea,s ¿e¡-wJ-adu.

Revísí5n, desmuutAe s,¿,stwj£tíco y de todoz 1,o.¿ índí-
cío.s de £a.6 zoiw-6, £ukidaff, entalm ente los asocíado.¿ a jwctúhn-¿ y
en loz que .6e ob,6cAven matex¿ala de aUvLací5ii- encontnado.6 en
Loino de Sas asocíado,6 a la M*iie,�aUzac,¿6n de Sn (A&míta, jww.6i
ta)

Durar-st,-,-e y aj--Uísís de loz �,,ecí-Lazoz poh uttío, en Lu escorri-

btcta-s de a.íit�giLas míiw-8 de Pb,Zn ex,¿steiita en las 6Aea<s ¿eZala


